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Verordnung
‘ uber die Berufsausbildung
zum Werkstoffprifer/zur Werkstoffpriferin®)
Vom 29. Mai 1996
Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom §4
14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch §24 Ausbildungsberufsbild

Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBI. |
S. 2525) gedndert worden ist, in Verbindung mit Artikel 56
des Zustadndigkeitsanpassungs-Gesetzes vom 18. Marz
1975 (BGBI. t S. 705) und dem OrganisationserlaB vom
17. November 1994 (BGBI. | S. 3667) verordnet das Bun-
desministerium fiir Wirtschaft im Einvernehmen mit dem
Bundesministerium fur Bildung, Wissenschaft, For-
schung und Technologie:

§1 -
Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf Werkstoffprifer/Werkstoffprii-
ferin wird staatlich anerkannt.

§2
Ausbildungsdauer
(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

(2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefiihrten schulischen Be-
rufsgrundbildungsjahres nach einer Verordnung gemaB
§ 29 Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes Jahr
der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung
und Zielsetzung der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betrieb-
liche Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbil-
dung in der Berufsschule nach den landesrechtlichen
Vorschriften tiber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen. -

(2) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten
und Kenntnisse sollen so vermittelt werden, daB der
Auszubildende zur Ausilibung einer qualifizierten beruf-
lichen Tétigkeit im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufsbil-
dungsgesetzes befihigt wird, die insbesondere selbstan-
diges Planen, Durchfiihren und Kontrollieren an seinem
Arbeitsplatz einschlieBt. Die in Satz 1 beschriebene
. Befdhigung ist auch in den Prifungen nach den §§ 8
und 9 nachzuweisen.

) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des
§ 25 des Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der
damit abgestimmte, von der Standigen Konferenz der Kultusminister
der Lander in der Bundesrepublik Deutschiand beschlossene Rah-
meniehrplan fir die Berufsschule werden demnéchst als Beilage zum
Bundesanzeiger veréffentlicht.

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3. Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,
4

. Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene, Umweltschutz und
rationelle Energieverwendung,

. Lesen und Anwenden von technischen Unterlagen,

6. Planen und Vorbereiten von Arbeitsabldufen und
Versuchen,

(3]

7. Messen und Prifen von Léngen, Winkeln, Flachen
und Formen,

8. Bearbeiten von Werkstoffen,
9. Fugen,
10. Instandhalten von Arbeitsgeréten und Einrichtungen,

11. Messen physikalischer Gré8en und Bestimmen von
Stoffkonstanten,

12. Mikrobiologie,

13. Umgehen mit Arbeitsstoffen,

14. Auswerten und Dokumentieren von Arbeitsabléufen,
MeBwerten und Ergebnissen,

15. Probennahme und -vorbereitung,

16. Bearbeiten von Proben,

17. Durchfihren von Stoffumwandlungen,

18. Prifen und Bestimmen von Werkstoffeigenschaften,

19. Einstelien und Uberwachen von automatisierten Ab-
laufen einschlieBlich Fehleranalyse,

20. Andern von Werkstoffeigenschaften,

21. Untersuchen von fehlerhaften Teilen und Analysieren
von Fehlerursachen.

§5
Ausbildungsrahmenplan

Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen unter
Beriicksichtigung der Schwerpunkte Metalitechnik, Halb-
leitertechnik und Warmebehandlungstechnik nach der in
der Anlage enthaltenen Anleitung zur sachlichen und zeit-
lichen Gliederung der Berufsausbildung (Ausbildungsrah-
menplan) vermittelt werden. Eine von dem Ausbildungs-
rahmenplan innerhalb der berufiichen Grundbildung und
innerhalb der beruflichen Fachbildung abweichende sach-
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liche und zeitliche Gliederung des Ausbildungsinhaltes
ist insbesondere zuldssig, soweit betriebspraktische Be-
sonderheiten die Abweichung erfordern.

§6
Ausbildungsplan

Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Aus-
bildungsrahmenplans fir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu flhren. lhm ist Gelegenheit
zu geben, das Berichtsheft wihrend der Ausbildungszeit
zu fiihren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regel-
maéBig durchzusehen.

§8
Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine
2Zwischenprifung durchzufiihren. Sie soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Die Zwischenpriufung umfaBt die Ausbildungsin-
halte der ersten 18 Monate und erstreckt sich auf die in
der Anlage fiur das erste Ausbildungsjahr und unter lau-
fender Nummer 1 Buchstabe a, laufender Nummer 2,
laufender Nummer 4, laufender Nummer § Buchstabe d
und laufender Nummer 6 Buchstabe a bis ¢ fir das
zweite Ausbildungsjahr aufgefiihrten Fertigkeiten und
Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ent-
sprechend den Rahmenlehrpldnen zu vermitteinden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich
ist.

(3) Der Prufling soll in hochstens zwei Stunden eine
Arbeitsprobe durchfiihren und in insgesamt héchstens
vier Stunden drei Priifungsstiicke anfertigen. Hierfir
kommen insbesondere in Betracht:

1. als Arbeitsprobe:

Durchfihren einer Warmebehandlung an vorgegebe-
nen Werksticken durch Einstellen der anzuwenden-
den Verfahrensparameter, Uberpriifen der Anlagen-
temperatur, Erwérmen und Abschrecken einschlieB-
lich Ermitteln der Hartewerte, Planen und Dokumen-
tieren der Arbeitsschritte;

2. als Priifungsstiicke:

a) Anfertigen einer metallographischen Schiliffprobe
aus einem vorbereiteten Rohling durch manuelles
Schieifen und Polieren einschlieBlich mikroskopi-
schem Kontrollieren der Arbeitsergebnisse,

Durchfiihren eines normgerechten Zugversuchs an
einer vorgefertigten Probe durch Messen und Be-
stimmen folgender Kennwerte: Streckgrenze, Zug-
festigkeit, Bruchdehnung und Brucheinschniirung
einschlieBlich Erstellen eines Prifprotokolls und
Kontrollieren der Arbeitsergebnisse,

Vorbereiten einer Probe fir eine Dichtebestim-
mung durch manuelles und maschinelles Bearbei-
ten sowie Bestimmen der Dichte der Probe, Kon-
trollieren der Arbeitsergebnisse und Erstellen eines
Protokolls.

b)

c)
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(4) Der Prifling soll in insgesamt héchstens 180 Minu-
ten Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Fille bezie-
hen sollen, aus folgenden Gebieten schriftlich Idsen:

1. Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene, Umweitschutz und
rationelle Energieverwendung,

2. Eigenschaften von Werk- und Hilfsstoffen,

3. Messen und Prufen von Léngen, Winkeln, Profilen
und Oberflichen,

4. Berechnung von Lingen, Winkeln, Flichen, Volumina,
Massen, Kréften und mechanischen Spannungen,

5. technische Unterlagen, MaB-, Form- und Oberflachen-
beschaffenheit,

6. Stoffkonstanten,
7. Arbeitsstoffe,
8. Bearbeitungs- und Fligetechniken.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§9
AbschluBpriifung

(1) Die AbschiuBpriifung erstreckt sich auf die in der
Anlage aufgefiihrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie
auf den im Berufsschulunterricht vermitteiten Lehrstoff,
soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prufling soll in der praktischen Priifung:
1. im Schwerpunkt Metalitechnik:

in héchstens drei Stunden eine Arbeitsprobe durch-
fihren und in insgesamt hdchstens neun Stunden
funf Prifungsstiicke anfertigen. Hierflir kommen ins-
besondere in Betracht:

a) als Arbeitsprobe:

Bestimmen der erforderlichen Warmebehandiungs-
vorgaben fir eine Probe bekannter Werkstoffqua-
litit, sachgerechtes Abkiihlen einer vorgegebenen
regelgerecht erwdrmten Probe einschlielich Er-
mitteln des Warmebehandlungsergebnisses durch
eine Hartepriifung sowie Dokumentieren und Be-
urteilen der Ergebnisse;

als Prifungstiicke:

aa) Ermitteln der Festigkeits- und Verformungs-
kennwerte an vorgegebenen Proben durch Zug-
prifungen, Bestimmen der Harte nach zwei
unterschiedlichen Verfahren und Durchfiihren
von Kerbschlagbiegepriifungen sowie Doku-
mentieren der erhaltenen Ergebnisse und Be-
urteilen der Ergebnisplausibilitit,

bb) Durchfihren einer technologischen Priifung
aus den Bereichen Faltversuch, Torsionsver-
such, Hin- und Herbiegeversuch oder Erich-
senprifung an einer vorgegebenen Probe
sowie Dokumentieren der erhaltenen Ergeb-
nisse und Beurteilen der Ergebnisplausibili-
tat,

Bestimmen der Fehlerlagen und -ausdehnun-
gen durch Ultraschallpriifung an einer vorge-
gebenen fehlerbehafteten Probe sowie Doku-
mentieren und Interpretieren der erhaltenen
Ergebnisse,

b)

cc)
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dd) Préparieren einer Werkstoffprobe durch Schiei-
fen, Polieren und Atzen sowie Bestimmen
vorgegebener Woerkstoffeigenschaften durch
Mikroskopieren und Dokumentieren der erhal-
tenen Ergebnisse und Beurteilen der Ergeb-
nisplausibilitat, .

ee) Praparieren einer makroskopischen Schiliff-
probe nach vorgegebenem Verfahren sowie
Dokumentieren und Beurteilen der entspre-
chenden Merkmale der Schliffprobe.

Dabei sollen die Prifungsstiicke zusammen mit 75 und
die Arbeitsprobe mit 25 vom Hundert gewichtet wer-
den;

. im Schwerpunkt Halbleitertechnik:

in héchstens sieben Stunden zwei Arbeitsproben
durchfihren und in insgesamt hdchstens sieben
Stunden zwei Prifungssticke anfertigen. Hierflr
kommen insbesondere in Betracht:

a) als Arbeitsprobe:

aa) Durchfiihren einer Waferkontrolle mit vorgege-
benen Prifprogrammen, Emmitteln der statisti-
schen Verteilung der MeBwerte sowie Doku-
mentieren und Beurteilen der Ergebnisse,

bb) Untersuchen der Oberfiichenstruktur von Bau-
teilen hinsichtlich der Parameter der vorange-
gangenen Herstellungsprozesse mit dem
Rasterelektronenmikroskop sowie Dokumen-
tieren und Bewerten des Ergebnisses in schrift-
licher und fotografischer Form;

b) als Priufungsstiicke:

aa) Prifen eines Halbleiterbauelementes auf vor-
handene Montagefehler, Festiegen der Lage
einer Trennebene durch Rd&ntgenuntersu-
chung, Bearbeiten der Priffliche einer vorge-
gebenen Halbleiterprobe durch Schieifen und
Polieren, Untersuchen der bearbeiteten Pruf-
fliche sowie Dokumentieren und Bewerten
des Ergebnisses in schriftlicher und fotogra-
fischer Form,

bb) Ermitteln der Hérte und der Gefligeausbildung
an vorgegebenen Proben sowie Dokumentie-
ren der Ergebnisse.

Dabei sollen die Arbeitsproben zusammen mit 50 und
die Prifungsstiicke zusammen mit 50 vom Hundert
gewichtet werden,;

. im Schwerpunkt Warmebehandlungstechnik:

in héchstens acht Stunden drei Arbeitsproben durch-
fuhren und in insgesamt hdchstens vier Stunden zwei
Prifungsstiicke anfertigen. Hierflir kommen insbe-
sondere in Betracht:

a) als Arbeitsprobe:

aa) Auswdhlen von vorgegebenen Werkstiicken
unter Zuhilfenahme technischer Dokumenta-
tionen, um eine Warmebehandiungscharge zu-
sammenzustellen, Erstellen des Behandlungs-
plans fur diese Charge und Vorbereiten der
Werkstlicke unter Anwendung entsprechender
Vorrichtungen fiir die Chargierung,

bb) Planen und Ausfihren der erforderlichen
Arbeits- und Behandlungsschritte, um mit

mindestens drei Proben fiir eine vorgegebene
Werkstoffqualitit den Zusammenhang zwi-
schen Hirte und anzuwendender AnlaBtem-
peratur aufzuzeigen; Uberpriifen der Behand-
lungstemperatur der Anlage mit einer MeBein-
richtung sowie Dokumentieren und Bewerten
der Arbeitsschritte und der Ergebnisse der
Wéarmebehandiungen,

cc) manuelles und maschinelles Richten eines
Werkstiickes nach einer vorgegebenen Tole-
ranz und zerstorungsfreies Priifen der RiBfrei-
heit des Werkstiickes nach dem Richten;

b) als Prifungsstiicke:

aa) Bestimmen der Hértetiefe nach Vorgaben an
einer Probe mit vorgegebener Warmebehand-
lung sowie Dokumentieren des Ergebnisses,

bb) Bestimmen einer Probe, die einer spezifischen
Werkstoffgruppe angehért, durch Funken-
probe aus vorgegebenen Proben, Bestimmen
der Hiarte dieser Probe, Praparieren dieser
Probe fiur eine Gefligeuntersuchung durch
Schieifen, Polieren und Atzen einschlieBlich
mikroskopischem Bestimmen der Gefilgeaus-
bildung sowie Dokumentieren der erhaltenen
Ergebnisse und Beurteilen der Ergebnisplausi-
bilitat.

Dabei sollen die Arbeitsproben zusammen mit 65 und
die Prufungsstiicke zusammen mit 35 vom Hundert
gewichtet werden.

(3) Der Priifling soll in den Prafungsfachern Technolo-
gie, Arbeitsplanung, Technische Mathematik sowie Wirt-
schafts- und Sozialkunde schriftlich gepriift werden. Im
Prifungsfach Arbeitsplanung sind durch Verknipfung
informationstechnischer, technologischer und mathema-
tischer Sachverhalte fachliche Probleme zu analysieren,
zu bewerten und geeignete Ldsungswege darzustellen.
Es kommen Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Fille
beziehen sollen, insbesondere aus folgenden Gebieten in
Betracht:

1. im Schwerpunkt Metalitechnik:
a) im Prifungsfach Technologie:

aa) Arbeitssicherheit, Umweltschutz und rationelle
Energieverwendung,

bb) Herstellung, Verarbeitung und Eigenschaften
von Werkstoffen,

cc) mechanische, technologische und metallogra-
phische Prifungen,
dd) zerstérungsfreie Priifungen,

ee) Werkstoffehler, Schadensanalysen und Qua-
lititsmanagement,

ff) Wéarmebehandlungen;
b) im Priifungsfach Arbeitsplanung:

aa) Beschreiben notwendiger Arbeitsschritte und
Hilfsmittel, um einen angenommenen Fehler
eines Werkstiickes zu bestimmen, sowie Er-
lautern der Arbeitsschrittfolge,

bb) Beschreiben der erforderlichen Indikatoren zur
eindeutigen Bestidtigung eines angenomme-
nen Fehlers eines Werkstiickes,
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cc) Beschreiben notwendiger MaBnahmen und
Empfehlungen, um planungs- und produkti-
onsbedingte Fehler an Werkstiicken im Sinne
des Qualitdtsmanagements zu vermeiden;

im Prifungsfach Technische Mathematik:

angewandte Aufgaben, insbesondere aus folgen-

den Bereichen:

aa) Lange, Winkel, Fliache, Volumen, Masse,
Dichte, Kraft, Drehmoment, Geschwindigkeit,
Umdrehungsfrequenz und Beschleunigung,

bb) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad,

cc) Warmeausdehnung, Wérmemenge,
Druck- und Scherfestigkeit,

2ug-,

dd) Druck in Flissigkeiten und Gasen,
ee) elektrische GréBen,

ff)

gg) Fertigungszeiten,
Material;

im Prufungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

aligemeine wirtschaftliche und gesellschattliche
Zusammenhinge der Berufs- und Arbeitswelt;

statistische Auswertungen,

Arbeitszeiten, Lohn und

2. im Schwerpunkt Halbleitertechnik:

a)

b)

¢

im Priifungsfach Technologie:

aa) Arbeitssicherheit, Umweltschutz und rationelle
Energieverwendung,

bb) Herstellung, Verarbeitung und Eigenschaften
von Werkstoffen,

cc) mechanische, technologische und metéllogra-
phische Priifungen,

dd) zerstérungsfreie Priifungen,

ee) Werkstoffehler, Schadensanalysen und Qua-
lititsmanagement,

ff) Warmebehandlungen,

hh) Struktur, Werkstoffe, Eigenschaften und Kenn-
linien von Halbleiterbauelementen,

ii) MeB- und Steuerungstechnik,
kk) Schwingungs- und Wellenlehre;
im Prifungsfach Arbeitsplanung:

aa) Beschreiben notwendiger Arbeitsschritte und
Hilfsmittel, um einen angenommenen Fehler
eines Halbleiterbauelementes zu bestimmen,
sowie Erldutern der Arbeitsschrittfolge,

bb) Beschreiben notwendiger MaBnahmen und
Empfehlungen, um planungs- und produk-
tionsbedingte Fehler an Halbleiterbauelemen-
ten im Sinne des Qualitdtsmanagements zu
vermeiden,

cc) Aufzeigen von Vorgehensweisen fiir festge-
legte MeB- und Priifverfahren bei vorgegebe-
nen Fehlern, Begrinden der Gerdteauswahi
sowie Ermitteln und Bewerten von gerite- und
schaltungsabhéngigen MeBabweichungen;

im Prifungsfach Technische Mathematik:

angewandte Aufgaben, insbesondere aus folgen-
den Bereichen:

d)

aa) vorgegebene MeBwerte nach statistischen
Methoden darstellen,

bb) physikalische GroBen im Zusammenhang mit
halbleiterspezifischen KenngrdBen,

cc) berufsspezifische GréBen der geometrischen
Optik und der Wellenlehre,

dd) produktspezifische GroBen der Festkorper-
physik,

ee) Lénge, Winkel, Flache, Volumen, Masse,
Dichte, Kraft, Drehmoment, Geschwindigkeit,
Umdrehungsfrequenz und Beschleunigung,

ff) Fertigungszeiten, Arbeitszeiten, Lohn und
Material;
im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

aligemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche
Zusammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt;

3. im Schwerpunkt Warmebehandlungstechnik:

a)

b)

c)

im Prifungsfach Technologie:

aa) Arbeitssicherheit, Umweltschutz und rationelle
Energieverwendung,

bb) Warmebehandlungen,

cc) Herstellung, Verarbeitung und Eigenschaften
von Werkstoffen,

dd) mechanische, technologische und metallo-
graphische Priifungen,

ee) zerstérungsfreie Priifungen,

ff) Werkstoffehler, Schadensanalysen und Qua-
litdtsmanagement;

im Prifungsfach Arbeitsplanung:

aa) Beschreiben der Arbeitsschritte fur eine wirt-
schaftliche Anlagenbelegung,

bb) Beschreiben notwendiger MaBnahmen und
Empfehlungen, um planungs- und produktions-
bedingte Fehler an Werkstiicken im Sinne des
Qualitdtsmanagements zu vermeiden,

cc) aus vorgegebenen Werkstoffen unter Zuhilfe-
nahme von technischen Unterlagen einen
Werkstoff fur vorgegebene Werkstiickeigen-
schaften, die durch Warmebehandlung er-
reicht werden sollen, auswéhlen sowie die
anzuwendende Wérmebehandlung begriinden;

im Prifungsfach Technische Mathematik:

angewandte Aufgaben, insbesondere aus folgen-
den Bereichen:

aa) Lange, Winkel, Fliche, Volumen, Masse,
Dichte, Kraft, Drehmoment, Geschwindigkeit,
Umdrehungsfrequenz und Beschleunigung,

bb) Arbeit, Leistung und Wirkungsgrad,‘

cc) Warmeausdehnung, Wiérmemenge, Zug-,
Druck- und Scherfestigkeit,

dd) Druck in Flissigkeiten und Gasen,
ee) elektrische Gré8en,
ff) statistische Auswertungen,

gg) Fertigungszeiten, Arbeitszeiten,
Material;

Lohn und
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d) im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftiiche
Zusammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Priifung ist von folgenden zeitli-
chen Héchstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,
2. im Prifungsfach Arbeitsplanung 120 Minuten,
3. im Prufungsfach Technische

Mathematik A 60 Minuten,
4. im Prufungsfach Wirtschafts-

und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(6) Die schriftliche Priufung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachem durch eine miindliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fiir das Bestehen der Priifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Priifung hat gegeniiber der
mindlichen das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der schriftlichen Priifung hat das Pri-
fungsfach Technologie gegeniiber jedem der (brigen
Prufungsfécher das doppelte Gewicht.

(8) Die Prufung ist bestanden, wenn jeweils in der
praktischen und schriftlichen Prifung sowie innerhalb

Bonn, den 29. Mai 1996
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der schriftlichen Prifung im Prifungsfach Technologie
mindestens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§10
Aufheben von Vorschriften

Die bisher festgelegten Berufsbilder, Berufsbildungs-
plane und Prifungsanforderungen fiir die Ausbildungs-
berufe Werkstoffpriifer/Werkstoffpriiferin und Universal-
hérter/Universalhérterin sind nicht mehr anzuwenden.

§11
Ubergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkraft-
treten dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen
Vorschriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Ver-
tragsparteien vereinbaren die Anwendung der Vorschrif-
ten dieser Verordnung. Fiur Berufsausbildungsverhilt-
nisse, die bis zum 31. Dezember 1996 beginnen, kénnen
die Vertragsparteien die Anwendung der bisherigen Vor-
schriften vereinbaren.

§12
Inkrafttreten
Diese Verordnung tritt am 1. August 1996 in Kraft.

Der Bundesminister flir Wirtschaft
In Vertretung
J. Ludewig
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Anlage
(zu§ 5}

Ausbildungsrahmenplan

fur die Berufsausbildung zum Werkstoffpriifer/zur Werkstoffpriiferin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd. Teil des
Nr. Ausbitdungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstindigen Planens, Durchfithrens und Kontrollierens
zu vermittein sind '

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2]3]a

1 2

3

1 | Berufsbildung
(§4Nr. 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
AbschluB, Dauer und Beendigung, erkldren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbil-
dungsvertrag nennen

c) Médglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen

2 | Aufbauund Organisa-
tion des Ausbildungs-
betriebes -

(§4Nr.2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
eridutemn

b) Grundfunktionen des ausbiidenden Betriebes, wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung,
erkldren

¢) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Berufs-
vertretungen und Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der betriebs-
verfassungs- oder personalvertretungsrechtlichen
Organe des ausbildenden Betriebes beschreiben

3 | Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§4Nr.3)

a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen
b) wesentliche Bestimmungen der fiir den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrdge nennen

c) Aufgaben des betrieblichen Arbeitsschutzes sowie
der zustéindigen Berufsgenossenschaft und der Ge-
werbeaufsicht erldutern ‘

d) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden
Betrieb geltenden Arbeitsschutzgesetze nennen

4 | Arbeitssicherheit,
Arbeitshygiene,
Umweltschutz und
rationelle Energie-
verwendung
(§4Nr.4)

a) berufsbezogene Vorschriften der Tréger der gesetz-
lichen Unfallversicherung, insbesondere Unfallver-
hitungsvorschriften, Richtlinien und Merkblitter,
nennen

b) berufsbezogene Arbeitssicherheitsvorschriften bei
den Arbeitsabldufen anwenden

¢) Verhaltensweisen bei Unféllen und Entstehungsbrén-
den beschreiben und MaBnahmen der Ersten Hiife
einleiten ‘

d) wesentliche Vorschriften der Feuerverhitung nennen
und Brandschutzeinrichtungen sowie Brandbekdmp-
fungsgerite bedienen

e) Regeln der Arbeitshygiene beachten und MaBnahmen
der Arbeitshygiene ergreifen

f) betriebliche Infektionsgefahren beachten und vermin-
dem

g) Gefahren, die von Giften, Ddmpfen, Gasen, leicht ent-
ziindbaren Stoffen sowie vom elektrischen Strom
ausgehen, beachten

h) Beliiftungs- und Entliftungseinrichtungen bedienen
und pfiegen

wiéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstdndigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
* zu vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2]3]a

3

4

i) zur Vermeidung betriebsbedingter Umweltbelastun-
gen im beruflichen Einwirkungsbereich beitragen so-
wie Mdglichkeiten der rationellen und umweltscho-
nenden Materialverwendung, insbesondere durch
Wiederverwendung und Entsorgung von Werk- und
Hilfsstoffen, nutzen

k) im Ausbildungsbetrieb verwendete Energiearten nen-
nen und zur rationellen Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungsbereich bei-
tragen

l) Abfélle und Reststoffe bestimmen und unter Beach-
tung von Abfallbeseitigungsvorschriften sortenge-
recht sammeiln, lagern und entsorgen

Lesen und Anwenden
von technischen Unter-
lagen

(§ 4 Nr. 5)

a) technische Unterlagen, insbesondere technische
Zeichnungen, Skizzen, Normblétter, Stlicklisten,
Tabellen und Bedienungsanleitungen, lesen und
anwenden

b) Werkstlicke skizzieren

37

Planen und Vorbereiten
von Arbeitsablidufen und
Versuchen

(§ 4 Nr. 6)

a) Arbeitsschritte unter Berticksichtigung funktionaler,
konstruktiver, fertigungstechnischer und wirtschaft-
licher Gesichtspunkte festlegen

b) Arbeitsablauf unter Berlcksichtigung organisatori-
scher und informatorischer Notwendigkeiten fest-
legen und sicherstellen

4’)

Messen und Prifen
von Léngen, Winkeln,
Flachen und Formen

§4Nr.7)

a) MeBzeuge zum Messen und Prifen von Ldngen, Win- |

keln und Flachen nach geforderter MeBgenauigkeit
auswihlen und handhaben

b) Langen mit StrichmaBstaben, MeBschiebemn und
MeBschrauben unter Beachtung von systematischen
und zufélligen MeBabweichungen messen

¢) mit Winkeln lehren und mit Winkelmessermn messen

d) Ebenheit von Fldchen mit Lineal und Winkel nach dem
Lichtspaltverfahren sowie Formgenauigkeit mit Form-
lehren priifen

e) Werkstiicke mit Grenziehren prifen
f) Oberflichenqualitat durch Sichtpriifen beurteilen
g) mit bis zu 0,001 mm anzeigenden MeBgeréten messen

Bearbeiten von Werk-
stoffen
(§4Nr.8)

a) Werkzeuge und Kihlschmiermittel unter Berlicksich-
tigung der zu bearbeitenden Werkstoffe sowie der
angestrebten Form- und Oberflichengite auswéhien

b) Werkstiicke unter Berticksichtigung des Oberfldchen-
schutzes zur Bearbeitung ein- und aufspannen

c) Werkstiicke mit unterschiedlichen Verfahren kenn-
zeichnen

d) Bezugslinien, Bohrungsmitten und Umrisse an Werk-
stlicken unter Beriicksichtigung der Werkstoffeigen-
schaften und nachfolgenden Bearbeitungen anrei3en
und kérmen

*) Im Zusammenhang mit anderen im Ausbildungsrahmenplan aufgefihrten Ausbildungsinhatten der Grundbildung zu vermitteln.
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Tell des
Ausbiidungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstindigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

1|2[3]4

e) Bleche, Platten und Profile aus Metall und Kunststoff
ségen und scherschneiden

f) Werkstiicke aus unterschiedlichen Metallen und Kunst-
stoffen bis zur MaB- und Formgenauigkeit + 0,2 mm
und bis zur Oberflichenbeschaffenheit R, 25 eben
und winklig feilen sowie entgraten

@) Innen- und AuBengewinde schneiden
h) Bleche und Profilteile aus Metall kaltbiegen und richten
iy Werkstiicke maschinell bearbeiten durch

aa) Bohren und Sigen

bb) Schieifen und Polieren bis zu einer Oberfldchen-
beschaffenheit R, zwischen 1,6 und 4,0 ym

1

Flgen
(§4Nr.9)

a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttemn und Schei-
ben herstellen sowie durch Sicherungselemente
sichern

b) Werkzeuge. Lote und FluBmittel zum Weichléten aus-
wihlen sowie Weichibtverbindungen herstellen

c) Kieber nach Eigenschaften und Verwendungszweck
auswahlen sowie Klebverbindungen zwischen glei-
chen und verschiedenen Werkstoffen herstellen

10

Instandhalten von
Arbeitsgeraten und
Einrichtungen

(§4 Nr.10)

a) Maschinen, Werkzeuge und Geréte reinigen und vor
Korrosion schiitzen

b) Labor- und Arbeitsgeréte reinigen

¢) Betriebsstoffe, insbesondere Ole, Kiihl- und Schmier-
stoffe, nach Betriebsvorschriften wechseln und auf-
fllen

d) elektrische Funktionsfdhigkeit von Arbeitsgeréten
prifen, insbesondere

aa) Schaltpldne zur Spannungs-, Strom- und Wider-
standsmessung lesen

bb) Spannung, Strom und Widerstand messen

cc) Sensoren, insbesondere Thermoelemente, tem-
peraturabhéngige Widerstiande und Dehnungs-
meBstreifen, prifen

dd) Signale an den Schnittstellen sowie Stromversor-
gung priifen und Funktionsfédhigkeit von Geriten
beurteilen

ee) SchutzmaBnahmen gegen direktes Beriihren be-
urteilen

11

Messen physikali-
scher GréBen und
Bestimmen von
Stoffkonstanten
(§4 Nr.11)

a) Dichte von Stoffen bestimmen
b) Leitfahigkeit messen

c) Temperaturen mit Ausdehnungs- und Wider-
standsthermometemn, Thermoelementen, Strahlungs-
pyrometern sowie TemperaturmeBfarben messen

d) Temperatur der Umwandlungspunkte von Aggregat-
zustdnden messen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbsténdigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
2u vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

2

3

1[2‘L3|4

12

Mikrobiologie
(§4Nr.12)

a) Keime und Anionen in Medien, insbesondere in Kuhl-
schmierstoffen, nachweisen und auf Einhaltung vor-
gegebener Grenzwerte achten

b) Mikroorganismen mikroskopisch nachweisen
¢) Medien und Proben entsorgen

13

Umgehen mit
Arbeitsstoffen
(§4Nr.13)

a) Arbeitsstoffe nach der Gefahrstoffverordnung kenn-
zeichnen, lagern und bereitstellen

b) Laborgerdte zum Aufbewahren, Lagern, Trennen,
Vereinigen und Reinigen von Arbeitsstoffen aus-
wahlen und einsetzen

c) mit Sduren, Laugen, Salzen und deren Ldsungen
sowie mit Warmebehandlungsmedien umgehen

d) pH-Wert von Lésungen bestimmen und L&sungen
neutralisieren

e) Lésungen und Emulsionen, insbesondere Kuhl-
schmierstoffe, Beizen, Atzlésungen und fotochemi-
sche Lésungen, nach vorgegebenen Konzentrations-
vorgaben herstellen, insbesondere

aa) Volumen von Flissigkeiten und Masse von Fest-
stoffen messen sowie vorgegebene Portionen
abmessen und einwiegen

bb) Flussigkeiten und Feststoffe vereinigen
cc) Emulsionen herstellen

f) Arbeitsstoffe auf wahrehmbare Veranderungen, ins-
besondere Aussehen, Farbe und Geruch, tberpriifen
und notwendige MaBnahmen einleiten

g) Beiz- und Atzmittel nach stofflicher Zusammenset-
zung der Probe auswahlen sowie Proben beizen und
atzen

h) Proben mit Lésemitteln reinigen und entfetten
i) Proben vor Oxidation und Korrosion schiitzen

k) Arbeitsstoffe, insbesondere Beizen, Atz- und Lése-
mittel, entsorgen '

1) mit gasférmigen Arbeitsstoffen und Energietrdgern
arbeiten, insbesondere

aa) Gase entnehmen und Reduzierventile handhaben

bb) Schiauch- und Rohrverbindungen herstellen und
16sen

cc) Druck von Gasen messen
dd) Rohrkennzeichnungen beachten

14

Auswerten und Doku-
mentieren von Arbeits-
abldufen, MeBwerten
und Ergebnissen

(§ 4 Nr. 14)

a) MeBwerte und Prufergebnisse protokollieren

b) Dokumentationsarten unterscheiden und den Doku-
mentationswert beschreiben

15

Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen die Ausbil-
dungsinhalte aus den laufenden Nummem 6, 8,9, 11 und
13 dieses Teiles des Ausbildungsrahmenplanes unter
Berticksichtigung betriebsbedingter Schwerpunkte so-
wie des individuellen Lernfortschritts vertieft werden.
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L . § . - Zeitliche Richtwerte
o il ot et
' . igen Planens, Uhrens und Kontrollierens im Ausbi iahr
Nr. | Ausbildungsberufsbildes 7u ittein sind ldungsjahi
1 [ 2]3] 4
1 2 3 4

1. Berufliche Fachbildung

Lesen und Anwenden
von technischen Unter-
lagen

(§4Nr.5)

a) technische Unterlagen, insbesondere Regelwerke,
Datenblétter, Wartungsvorschriften und Fertigungs-
plane, lesen und anwenden

3

b) Skizzen von Proben, Probenlagen und -entnahmen
anfertigen

17

Planen und Vorbereiten
von Arbeitsabldufen und
Versuchen

(§4Nr.6)

a) Prifeinrichtungen, Verbrauchsmaterialien und Hilfs-
mittel auswéhlen und bereitstellen

b) Arbeits- und Prifplétze einrichten

4%

Probennahme und -vor-
bereitung
(§ 4 Nr.15)

a) Stichproben nach Vorgaben entnehmen

b) Probenlage und -form unter Bericksichtigung der
Untersuchungsziele und technischer Regelwerke fest-
legen

c) Probenlage kennzeichnen und die Methode der Pro-

bennahme und -vorbereitung hinsichtlich der vorzu-
nehmenden Priifung festlegen

d) Proben entnehmen und einbetten

Bearbeiten von Proben
(§ 4 Nr. 16)

a) Bearbeitungsverfahren, Werkzeuge und Einstellwerte
fir die Probenbearbeitung unter Beriicksichtigung
der Untersuchungsziele auswihlen

b) Maschinen und Hilfsstoffe fir die Bearbeitung von
Proben auswéhlen

¢) Proben unter Berlicksichtigung der Untersuchungs-
ziele kennzeichnen

d) Proben zur maschinellen Bearbeitung einspannen
und ausrichten

e) Werkstlicke aus Eisen- und Nichteisenmetallen bis
zur MaBgenauigkeit von + 0,1 mm und einer Ober-
flaichenbeschaffenheit R, zwischen 16 und 63 pm,
insbesondere unter Beachtung der Kuhischmier-
stoffe, mit unterschiedlichen DrehmeiBein durch
Quer-Plandrehen und Langs-Runddrehen herstellen

f) Werkstlicke aus Eisen- und Nichteisenmetallen bis
zur MaBgenauigkeit von + 0,1 mm und einer Ober-
flichenbeschaffenheit R, zwischen 16 und 63 pm,
insbesondere unter Beachtung der Kihlschmier-
stoffe, mit unterschiedlichen Frasem durch Stim-
Umfangs-Planfrasen im Gegenlauf herstellen

g) Proben handgefiihrt und mit handgefiihrten Maschi-
nen schleifen

Durchfiihren von Stoff-
umwandiungen

(§4Nr.17)

a) Thermoanalysen an Ein- und Zweistoffsystemen zur
Bestimmung von Ausscheidungs- und Umwand-
lungsprozessen durchfiihren

*) Im Zusammenhang mit anderen im Ausbiidungsrahmenplan aufgefiihrten Ausbildungsinhalten der gemeinsamen beruflichen Fachbildung zu vermittein.
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbsténdigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1]213r4

3

b) thermochemische Behandlungen von Werkstoffen
zum Ein- und Ausdiffundieren von Elementen durch-
fUhren

c) Behandlungsmittel zur Werkstiickerwdrmung und -ab-
kihlung sowie Schutzmittel der Warmebehandliung
unter Berticksichtigung der Werkstoffe und Verfahren
festlegen

d) Probenabschnitte, Werkstlcke und Proben mit unter-
schiedlichen W&rme- und Abkihimedien hérten,
anlassen, altern und aushérten

Prifen und Bestim-
men von Werkstoff-
eigenschaften

(§4 Nr.18)

a) Proben fur metallographische Untersuchungen, ins-
besondere durch Schleifen, Polieren, Beizen und
Atzen von Oberflachen, praparieren

b) Festigkeits- und Verformungskennwerte von Werk-
stoffen durch Zug- und Druckversuche ermitteln

c) Harte von Werkstoffen, insbesondere nach den Ver-
fahren Brinell, Rockwell und Vickers, ermitteln

10

d) KorngréBen, Einschlisse und Gefligeausbildungen
mikroskopisch untersuchen und beurteilen

e) Schichtdicken mit Hilfe optischer Verfahren bestim-
men

f) Anwendungsméglichkeiten von Ultraschall- und Wir-
belstromuntersuchungen beurteilen

g) Verformungsverhalten durch Biege- und Faltversuche
prufen

h) technologische Verfahren produktbezogen aus-
wiéhlen und durchfihren

iy Oberflaichenrauhheit messen und prifen

Einstellen und Uber-
wachen von automa-
tisierten Abldufen ein-
schlieBlich Fehlerana-
lyse

(§4 Nr.19)

a) Zeit-Temperatur-Ablédufe bestimmen, einstellen und
berwachen

b) MeBeinrichtungen und -geréité Gberprifen und kali-
brieren

c) Toleranzgrenzen fir die zu messenden Eigenschaften
und GréBen einstellen und Uberwachen

d) Fehler und Stérungen unter Beachten der Schnittstel-
len feststellen und MaBnahmen zur Fehler- und
Stérungsbeseitigung einleiten

e) EDV-gestutzte Ablaufprogramme auswahlen und ein-
geben

Auswerten und Doku-
mentieren von Arbeits-
abldufen, MeBwerten
und Ergebnissen
(§4Nr.14)

a) Arbeitsabldufe, MeBwerte und Ergebnisse protokol-
lieren

b) Statistiken nach vorgegebenen Methoden firr unter-
schiedliche Zwecke erstellen

c) Ergebnisse auf Plausibilitat priifen
d) Bilddokumente, insbesondere fotografisch, erstellen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1|213|4

3

€) Protokolle auswerten und zu Berichten zusammen-
fassen

f) EDV-gestitzte Verfahren zum Erstellen von Untersu-
chungsberichten, Tabellen und Graphiken anwenden

g) aufgabenbezogene Vorgaben des betrieblichen Qua-
litatsmanagementsystems beriicksichtigen

Schwerpunkt Metalltechnik

Lesen und Anwenden
von technischen Unter-
lagen

(§ 4 Nr. 5)

Schaubilder und Qualitdtsmanagement-Arbeitsanwei-
sungen lesen und anwenden

Planen und Vorbereiten
von Arbeitsablaufen und
Versuchen

(§4Nr.6)

a) Arbeits- und Prifverfahren auswahlen

b) Arbeits- und Prufabliufe unter Bertcksichtigung von
Wirtschaftlichkeit, Arbeitssicherheit, Betriebsabldu-
fen und zeitlichen Vorgaben festlegen

Andern von Werk-
stoffeigenschaften
(§4 Nr. 20)

a) Eigenschaften, insbesondere Warmebehandelbar-
keit, von Stdhlen und GuBwerkstoffen beurteilen

b) Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften von Stah-
len und GuBwerkstoffen durch Wérmebehandlung,
Kalt- und Warmumformungen beurteilen

c) Eigenschaften, insbesondere Wiarmebehandelbar-
keit, von Nichteisenmetallen, insbesondere Kupfer
und Aluminium sowie deren Legierungen, beurteilen

d) Zeit-Temperatur-Umwandlungs-Verldufe zur Erzie-
lung vorgegebener Werkstoffeigenschaften unter
Nutzung von Zeit-Temperatur-Austenitisier-Schaubil-
dem (ZTA) und Zeit-Temperatur-Umwandlung-
Schaubildern (ZTU) festiegen

€) Probenabschnitte, Werkstlicke und Proben mit unter-
schiedlichen Warme- und Abkiihimedien gliihen, ins-
besondere grobkomn-, normal-, weich-, spannungs-
arm- und rekristallisationsgliihen

f) Probenabschnitte, Werkstiicke und Proben mit unter-
schiedlichen Abkiihimedien tiefkiihlen

g) Stirnabschreckversuche durchfihren

Prifen und Bestim-
men von Werkstoff-
eigenschaften

(§4 Nr.18)

a) Werkstoffe durch Funkenproben unterscheiden und
zuordnen

b) makroskopische Untersuchungen, insbesondere Bau-
mann- und Beizprifung sowie Reinheitsgradbestim-
mungen, durchfiihren und bewerten

¢) Oberflachen auf vorhandene Risse mit Magnetpulver-
und Farbeindringverfahren prifen

d) Prifungen auf innere Fehlstellen mit Ultraschall
durchfihren

e) Zahigkeitswerte von Werkstoffen durch Kerbschlag-
biegeversuche ermittein

14
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Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung

Zeitliche Richtwerte
in Wochen

Lfd. Teil des . . N
NI Ausbildungsberufsbildes selbstandigen Planir;s\;;)"t:i(t:tt:;hsr;r:’s und Kontrollierens im Ausbildungsjahr
' 1 [2]3]a
1 2 3 4
5 | Untersuchen von feh- a) Fehlerursachen anhand von Untersuchungsergebnis-
lerhaften Teilen und sen analysieren sowie Vorschldge zur Fehlervermei- 16
Analysieren von Feh- dung entwickeln
lerursachen
(§4Nr.21) b) die Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen
und Proben durch Verarbeitungs- und Bearbeitungs- 10
verfahren beurteilen
Schwerpunkt Halbleitertechnik
1 Lesen und Anwenden Betriebsanleitungen, Arbeitsvorschriften, Schaubilder,
von technischen Unter- Schaltplane und Qualitdtsmanagement-Arbeitsanwei-
lagen sungen lesen und anwenden 5
(§4Nr.5)
2 | Planenund Vorbereiten | a) Arbeits- und Priifverfahren auswéhlen
;on An t:\eltsablaufen und b) Arbeits- und Priifabldufe unter der Berlicksichtigung
e‘:s:c 6e" von Wirtschaftlichkeit, Arbeitssicherheit, Betriebsab- 3
(§4Nr.6) laufen und zeitlichen Vorgaben festlegen
3 | Andermn von Werk- a) Temperatur-Zeit-Abldufe, Zusammensetzung der
stoffeigenschaften Gaskomponenten zum Aufbringen epitaxialer Schich-
(§ 4 Nr. 20) ten auf unterschiedlichen Halbleitermaterialien ein-
stellen sowie epitaxiale Schichten aufbringen
b) Temperatur-Zeit-Ablaufe, Gasdruck und -zusammen-
setzung zum Herstellen von Siliciumoxid- und Silici-
umnitridschichten einstellen sowie Diffusionssperren
herstellen
c) ProzeBparameter zur p- und n-Dotierung unter-
schiedlicher Halbleitermaterialien zur Erzielung vorge-
gebener Beweglichkeit und Lebensdauer der
Ladungstrdger einstellen sowie Implantations- und
Diffusionsprozesse durchfiihren 15
d) Fotolacke aufbringen und mit unterschiedlichen
Belichtungsverfahren belichten und entwickeln
e) ProzeBparameter unter Berlicksichtigung technologi-
scher Gegebenheiten, insbesondere Struktur, Orien-
tierung und Dotierung, fiir den AtzprozeB einstellen
sowie Schichten aus Gas- und Plasmaphase erzeu-
gen und atzen
f) Leitschichten durch Aufdampfen von Metall und
Metallmischungen herstellen, im Hochvakuum sput-
- tern sowie durch Dotieren erzeugen
g) Chips durch Bonden, Kleben und Molden montieren
4 | Prufen und Bestim- a) spektroskopische Verfahren, insbesondere Rontgen-
men von Werkstoff- spektroskopie, zum Nachweis von Kontaminationen
eigenschaften und Verunreinigungen durchfiihren
(§4Nr.18) b) Schichtdicken an Halbleiterwerkstoffen optisch und
mechanisch messen sowie, insbesondere durch 4
Kapazitdtsmessungen, bestimmen
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L dK . . Einbezieh Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung in Wochen

. . selbsténdigen Planens, Durchfithrens und Kontrollierens im Ausbildungsiahr
Nr. Ausbildungsberufsbildes 2u vermitteln sind gs)

1|23 }|a

1 2 3 4

c) Fehler im Kristallaufbau, insbesondere Stérstellen
und Versetzungen, sowie Diffusions- und Implan-
tationsprofile, insbesondere an Bruchkanten und
Schrégschiiffen, mikroskopisch untersuchen und hin-
sichtlich der Parameter des bisherigen Herstellungs-
prozesses und der Funktionsfdhigkeit des herzustel-
lenden Schaltkreises beurteilen

d) Rasterelektronenmikroskopie durchfiihren, insbeson-
dere

aa) Proben praparieren und das Rasterelektronenmi-
kroskop fiir die Mikroskopie vorbereiten

bb) Proben in das Rasterelektronenmikroskop ein-
bringen und mikroskopieren sowie das beobach-
tete Bild dokumentieren

cc) Oberflachenstrukturen hinsichtlich der Parameter
bisheriger Herstellungsprozesse und der Funk-
tionsfédhigkeit der herzustellenden Schaltkreise
beurteilen

e) Lage, Form, Verbindungen und Montagefehler von in
Gehausen montierten Chip-Bauteilen, insbesondere
durch Réntgen- und Ultraschalluntersuchungen, pri-
fen

f) Prifungen auf innere Fehistellen mit Ultraschall
durchfihren

10

g) elektrische Funktionsanalyse, insbesondere unter
Dauerbelastung, wechselndem Klima sowie wech-
selnder Betriebsspannung, durchfiihren 5

h) Eigenschaften von Monomeren, insbesondere die
Viskositédt von Lacken, prifen

5 | Messen physikali- a) WerkstoffkenngréBen, insbesondere Bandabstinde,
scher GréBen und magnetische Werte, Ladungstragerbeweglichkeit und
Bestimmen von -lebensdauer, messen

Stoffkonstanten b)

5 4Nr. 11) elektrische Kennwerte, insbesondere Stromverstar-

kung, Spannung-Strom-Kennlinien, Kapazitét, Grenz-
frequenz, Kanalwiderstand und Durchbruchsspan-
nung, von Halbleiterbauelementen und von Teststruk-
turen auf Wafern messen und priifen

6 | Untersuchen von feh- a) Fehlerursachen anhand von Untersuchungsergebnis-
lerhaften Teilen und sen analysieren' sowie Vorschldge zur Fehlervermei-
Analysieren von Feh- dung entwickeln

lerursachen b)

. . . h
(§ 4 Nr. 21) die Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen

und Proben durch Verarbeitungs- und Bearbeitungs- 9
verfahren beurteilen

c) defekte elektronische Bauelemente priifen sowie her-
stellungs-, einbau- und (berlastungsbedingte Fehler-
ursachen ermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1|2T3|4

1

2

Schwerpunkt Wérmebehandlungstechnik

Lesen und Anwenden
von technischen Unter-
lagen

(§4 Nr.5)

Betriebsanleitungen, Schaubilder und Qualitdtsmanage-
ment-Arbeitsanweisungen lesen und anwenden

_Planen und Vorbereiten

von Arbeitsablaufen und
Versuchen
(§ 4 Nr. 6)

a) Arbeits- und Priifverfahren auswéhlen

b) Arbeits- und Prufabléufe unter Berlicksichtigung von
Wirtschaftlichkeit, Arbeitssicherheit, Betriebsablauf
und zeitlichen Vorgaben festiegen

Andern von Werk-
stoffeigenschaften
(§ 4 Nr. 20)

a) Eigenschaften, insbesondere Warmebehandelbarkeit,
von Stéhlen und GuBwerkstoffen beurteilen

b) Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften von Stah-
len und GuBwerkstoffen durch Warmebehandlung,
Kalt- und Warmumformungen beurteilen

c) Eigenschaften, insbesondere Wairmebehandelbar-
keit, von Nichteisenmetallen, insbesondere Kupfer
und Aluminium sowie deren Legierungen, beurtei-
len

d) Zeit-Temperatur-Umwandlungs-Verldufe zur Erzie-
lung vorgegebener Werkstoffeigenschaften unter
Nutzung von Zeit-Temperatur-Austenitisier-Schaubil-
dem (ZTA) und Zeit-Temperatur-Umwandlung-
Schaubildern (ZTU) festlegen

e) Ergebnisse von Stirnabschreckversuchen anwenden

10

f) Werkstlicke und Proben vor und nach der Warme-
behandlung reinigen

g) Werkstiicke und Proben zum Chargieren vorberei-
ten

h) Werkstliicke und Proben zum ortlich begrenzten
Wirmebehandeln vorbereiten

i} Anlagen zur Wirmebehandlung vorbereiten, be-
schicken, einstellen, steuern und Uberwachen ’

10

k) Werkstiicke und Proben unter Anwendung unter-
schiedlicher Warm- und Abkiihimedien behandein,
insbesondere grobkorn-, normal-, weich-, span-
nungsarm- und rekristallisationsgliihen

) Werkstiicke und Proben mit unterschiedlichen
Abklihimedien tiefkiihlen

m) Werkstilicke und Proben bainitisieren

n) Werkstiicke und Proben, insbesondere mit induktiver
Erwdrmung, randschichthérten

12

o) Werkstlicke und Proben maschinell und mit hand-
gefuhrten Werkzeugen richten
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L . _ o Zeitliche Richtwerte
Lfd. Teil des Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung in Wochen
Nr. | Ausbildungsberufsbildes selbsténdigen Planznus, Dur(t:tr;f't:‘h;::;s und Kontrollierens im Ausbildungsjahr
1 |2 [3]a
1 2 3 4
4 | Prufen und Bestim- a) Werkstoffe durch Funkenproben unterscheiden und
men von Werkstoff- zuordnen
eng:aschgften b) Oberflachen auf vorhandene Risse mit Magnetpulver-
(§4Nr.18) und Farbeindringverfahren priifen
c) makroskopische Untersuchungen, insbesondere 8
Bruchproben, durchfiihren und bewerten
d) Hartetiefen an unterschiedlichen behandelten Proben
nach vorgegebenen Prifverfahren ermitteln und
dokumentieren
5 | Untersuchen von feh- a) Fehlerursachen anhand von Untersuchungsergebnis-
lerhaften Teilen und sen analysieren sowie Vorschldage zur Fehlervermei-
Analysieren von Feh- dung entwickein
'(3“4”;?"2“1‘3" b) die Beeinflussung der Eigenschaften von Werkstoffen 6

und Bauteilen durch Verarbeitungs- und Bearbei-
tungsverfahren beurteilen




