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, Verordnung‘
iiber die Berufsausbildung zum MeB- und Regelmechaniker/zur MeB- und Regelmechanikerin
(MeB- und Regelmechaniker-Ausbildungsverordnung — MuRAusbV) *)

Vom 18. Februar 1981

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom

14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch .

§ 24 Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBI. |
S. 2525) geédndert worden ist, wird im Einvernehmen mit
dem Bundesminister fir Bildung und Wissenschaft ver-
ordnet:

§1
Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf MeB- und Regelmechani-
ker/MeB- und Regelmechanikerin wird staatlich aner-
kannt.

§2

Ausbildungsdauer

Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre. Auszubil-
dende, denen der Besuch eines nach landesrechtlichen
Vorschriften eingefiihrten schulischen Berufsgrundbil-
dungsjahres nach einer Rechtsverordnung gemaBn § 29
Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes Jahr der
Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die be-
triebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung
Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebli-
che Ausbildung nach dieser Ausbildungsordnung und
die Ausbildung in der Berufsschule nach den landes-

rechtlichen Vorschriften (iber das Berufsgrundbildungs-
jahr erfolgen.
§4

Ausbildungsberufsbild

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Arbeitsschutz, Unfallverhitung, Umweltschutz und
rationelle Energieverwendung,

2. Kenntnisse des Ausbildungsbetriebes sowie der ar-
beitsrechtlichen Regelungen,

3. Be- und Verarbeiten von Werkstoffen:
a) Messen und Prifen,
b) Spanen, Schneiden und Biegen,
c) Figen,

4. Zurichten und Verlegen von Rohr- und Schlauchlei-
tungen,

*) Diese Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte, von der Standigen Kon-
ferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschiand be-
schlossene Rahmenlehrplan fiir die Berufsschule werden demnichst als Beila~
ge zum Bundesanzeiger veroffentiicht.

5. Be-und Verarbeiten von elektrischen Leitungen und
von Bauteilen:

a) Zurichten und Verlegen elektrischer Leitungen,

b) Zusammenbauen elektrischer und mechani-
scher Bauteile,

6. Aufbauen und Priifen elektrischer Schaltungen,
. Messen elektrischer GréfBen,

~

8. Messen verfahrenstechnischer GréBen sowie Auf-
bauen und Priifen von MeBeinrichtungen:

a) MeBverfahren mit direkter Ausgabe,
b) MeBverfahren mit indirekter Ausgabe,

c) spezielle MeBverfahren
systeme,

9. Aufbauen und Prifen von Steuer- und Regeleinrich-
tungen:

a) Stellgeréte und Steuerketten,
b) Regler und Regelkreise,

und Versorgungs-

c) Grenzwert(iberwachungseinrichtungen,

- 10. Beachten der Sicherheitsvorschriften ftr verfah-

renstechnische Anlagen,

11. Montieren von MeB-, Steuer- und Regeleinrichtun-
gen in MeBwarten und Anlagen,

12. Aufbauen und Prifen von Einrichtungen fir die
Signalerfassung und -verarbeitung,

13. Instandhalten von MeB-, Steuer- und Regelaniagen.

§5

Ausbildungsrahmenplan

Die in § 4 genannten Fertigkeiten und Kenntnisse
sollen nach der in der Anlage fiir die berufliche Grund-
bildung und fUr die berufliche Fachbildung enthaltenen
Anleitung zur sachlichen und zeitlichen Gliederung der
Berufsausbildung (Ausbildungsrahmenplan) vermittelt
werden. Eine von dem Ausbildungsrahmenplan inner-
halb der beruflichen Grundbildung und innerhalb der be-
ruflichen Fachbildung abweichende sachliche und zeit-
liche Gliederung des Ausbildungsinhaltes ist insbeson-
dere zulassig, soweit betriebspraktische Besonderhei-
ten die Abweichung erfordern.

§6
Ausbildungsplan
Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Aus-

bildungsrahmenplans fiir den Auszubildenden einen
Ausbildungsplan zu erstellen.
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§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fiihren. lhm ist Gelegenheit
zu geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungs-
zeit zu flhren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft
regelmaBig durchzusehen.

§8

Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine
Zwischenprifung durchzufihren. Sie soll vor dem Ende
des zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Die Zwischenpriifung erstreckt sich auf die in der
Anlage zu § 5 fir das erste Ausbildungsjahr und in
Abschnitt Il laufende Nummer 3.1, 3.2 und 4.1 fir das
zweite Ausbildungsjahr aufgefiihrten Fertigkeiten und
Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ent-
sprechend den Rahmenlehrplanen zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fur die Berufsausbildung wesentlich
ist.

{3) Zum Nachweis der Fertigkeiten soll der Prifling
in insgesamt hochstens sieben Stunden drei Arbeits-
proben durchfiihren. Hierflir kommen insbesondere in
Betracht:

1. Bearbeiten eines Werkstiickes aus Metall oder
Kunststoff nach Zeichnung,

2. Zurichten und Verlegen von Rohren bis Nennweite 15
aus Stahl oder Kupfer nach Zeichnung,

3. Verlegen und AnschlieBen von elektrischen Leitun-
gen nach Schaltungsunterlagen,

4. Aufbauen und Inbetriebsetzen von MeBeinrichtungen
fur elektrische und verfahrenstechnische GréBen
sowie Durchfiihren von Messungen.

(4) Zum Nachweis der Kenntnisse soll der Priifiing in
insgesamt héchstens 180 Minuten Aufgaben aus fol-
genden Gebieten schriftlich 16sen:

1. Werkstoffbearbeitung,

. Werkstoffkunde,

. Technische Zeichnungen,

. Elektrotechnik,

. Schaltungsunterlagen,

. Technische Berechnungen,
. MeBtechnik,

. Arbeitsschutz, Unfallverhiitung und VDE-Bestim-
mungen.

Die schriftlichen Aufgaben sollen auch praxisbezogene

Falle berlicksichtigen.

W N O O~ WN

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schrift-
liche Priifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§9
AbschluBpriifung

(1) Die AbschluBprifung erstreckt sich auf die in der
Anlage zu § 5 aufgefihrten Fertigkeiten und Kenntnisse
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sowie auf den im Berufsschulunterricht vermittelten
Lehrstoff, soweit er fiir die Berufsausbildung wesentlich
ist.

(2) Zum Nachweis der Fertigkeiten soll der Prifling in
insgesamt héchstens drei Stunden drei Arbeitsproben
durchfihren und in insgesamt héchstens zwolf Stunden
zwei Prifungssticke anfertigen.

1. Als Arbeitsproben kommen insbesondere in Be-
tracht:

a) Messen elektrischer und verfahrenstechnischer
GroBen einschlieBlich Auswéahlen und Anschlie-
Ben von MeBgeraten sowie Erstelien von MeBpro-
tokollen,

b) Priifen und Einstellen von MSR-Geraten,

¢) Suchen und Beseitigen von Stérungen und Mon-
tagefehlern in MSR-Einrichtungen unter Vorgabe
einer angenommenen Betriebssituation und unter
besonderer Berlicksichtigung der Sicherheitsvor
schriften. -

2. Als Priifungsstiicke kommen insbesondere in Be-
tracht:

a) Anfertigen eines Werkstlicks oder einer einfa-
chen mechanischen Vorrichtung nach Zeichnung
durch Spanen, Biegen, Messen und Priifen in
hochstens vier Stunden,

b) Aufbauen einer MSR-Einrichtung nach Zeichnun-
gen und Planen einschlieBlich Verdrahten, Ver-
rohren, Priifen und Inbetriebsetzen in hochstens
acht Stunden.

(3) In der Fertigkeitspriifung haben die Arbeitsproben
und die Prifungsstiicke das gleiche Gewicht.

(4) Zum Nachweis der Kenntnisse soll der Prifling in
den Prifungsfachern Technologie, Technische Mathe-
matik, Technisches Zeichnen sowie Wirtschafts- und
Sozialkunde schriftlich geprift werden. Es kommen Fra-
gen und Aufgaben insbesondere aus folgenden Gebie-
ten in Betracht:

1. im Prifungsfach Technologie:

a) Arbeitsschutz, insbesondere Unfallverhiitungs-
vorschriften, VDE-Bestimmungen und Explo-
sionsschutzvorschriften,

b) Physik, insbesondere Grundlagen der Mechanik
fur feste, flissige und gasformige Stoffe sowie der
Warmelehre, ‘

c) Elektrotechnik einschlieBlich Elektronik, insbe-
sondere Eigenschaften passiver und aktiver Bau-
elemente, Aufbau und Wirkungsweise elektri-
scher Schaltungen sowie elektrische MeBtech-
nik,

d) MeBtechnik, insbesondere Aufbau und Wirkungs-
weise von MeBeinrichtungen fiir Druck, Differenz-
druck, Stand, DurchfluB, Volumen und Temperatur
sowie pneumatische und elektrische MeBwert-
umformung und -{ibertragung,

e) Steuerungstechnik, insbesondere Aufbau und
Wirkungsweise zeitgefiihrter und prozeBabhangi-
ger Ablaufsteuerungen,

f) Regelungstechnik, insbesondere Eigenschaften
von Regelstrecken, Aufbau und Wirkungsweise
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von Stellgliedern, Stellantrieben und Reglern so-
wie Verhalten von Regelkreisen unter Einwirkung
von StorgroBen; '

2. im Prifungsfach Technische Mathematik:

a) Berechnungen aus der Elektrotechnik, insbeson-
dere unter Anwendung der Stromkreisgesetze fir
den Gleich- und Wechselstromkreis,

b) Berechnungen aus der MSR-Technik, insbeson-
dere Kraft-, Druck-, Auftriebs-, Bewegungs-,
Durchflu3-, Volumen-, Warme- und Temperatur-
berechnungen, MeBfehler- und Leitungsabgleich-
berechnungen sowie Berechnung elektrischer
und pneumatischer Einheitssignale;

3. im Prifungsfach Technisches Zeichnen:
a) Skizzieren eines Werkstlcks,
b) Skizzieren einer einfachen Schaltung,

c) Lesen und Ergdnzen von Schaltungsunterlagen
sowie von Rohrleitungs- und InstrumentenflieB-
bildern;

4. im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:
Wirtschafts- und Sozialkunde.

Die Fragen und Aufgaben sollen auch praxisbezogene
Falle beriicksichtigen.

(5) Fur die schriftliche Kenntnisprifung ist von folgen-
den zeitlichen Héchstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach
Technologie 120 Minuten,

2. im Prifungsfach
Technische Mathematik 90 Minuten,

3. im Prufungsfach
Technisches Zeichnen 90 Minuten,

4. im Prifungsfach
Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.
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(6) Die in Absatz 5 genannte Priifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schrift-
liche Prifung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(7) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Prif-
lings oder nach Ermessen des Prifungsausschusses in.
einzelnen Fachern durch eine mindliche Prifung zu er-
ganzen, wenn diese fur das Bestehen der Prifung den
Ausschlag geben kann. Die schriftliche Prifung hat ge-
genlber der mindlichen das doppelte Gewicht.

(8) Innerhalb der Kenntnispriifung hat das Priifungs-
fach Technologie gegeniiber jedem der Ubrigen Pri-
fungsfacher das doppelte Gewicht.

(9) Die Priifung ist bestanden, wenn jeweils in der Fer-
tigkeits- und der Kenntnispriifung sowie innerhalb der
Kenntnispriifung im Prifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 10
Ubergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkrafttre-
ten dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen
Vorschriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Ver-
tragsparteien vereinbaren die Anwendung der Vor-
schriften dieser Verordnung.

§ 11

Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberlei-
tungsgesetzes in Verbindung mit § 112 des Berufsbil-
dungsgesetzes auch im Land Berlin.

§12
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1982 in Kraft.

Bonn, den 18. Februar 1981

Der Bundesminister fur Wirtschaft
In Vertretung
Schlecht
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Ausbildungsrahmenplan
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Anlage
(zu§9d)

fiir die Berufsausbildung zum MeB- und Regelmechaniker/
zur MeB- und Regelmechanikerin

Abschnitt I: Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

Arbeitsschutz,
Unfallverhitung,
Umweitschutz

und rationelle
Energieverwendung
(§ 4 Nr. 1)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

Unfall- und Gesundheitsgefahren, die insbe-
sondere von Maschinen, von elektrischer Ener-
gie, von geféahrlichen Arbeitsstoffen und von ge-
fahrlichen Arbeitsstellen ausgehen, erklaren
und MaBnahmen zu ihrer Vermeidung ergreifen

unfallverursachendes menschliches Fehlver-
halten beschreiben

einschlagige  Arbeitsschutzvorschriften in
Gesetzen und Verordnungen nennen und
beachten

einschldgige Vorschriften der Trager der
gesetzlichen Unfaliversicherung, insbesondere
Unfallverhttungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblatter, nennen und beachten

persénliche Schutzausrustungen zur Ver-
meidung von Verletzungen und Berufskrankhei-
ten benutzen

Aufgaben der mit dem Arbeitsschutz und
der Unfallverhitung im Betrieb befaBten Perso-
nen beschreiben

Verhaltensweisen bei Unfallen und Brénden
beschreiben sowie MaBnahmen der Ersten Hilfe
einleiten

arbeitsplatzbedingte Ursachen von Umwelt-
belastungen nennen und zu deren Vermeidung
beitragen

die im Ausbildungsbetrieb verwendeten Ener-
giearten nennen und Méglichkeiten rationeller
Energieverwendung im beruflichen Einwir-
kungs- und Beobachtungsbereich anfihren

Kenntnisse des
Ausbildungsbetriebes
sowie der
arbeitsrechtlichen
Regelungen

(§ 4 Nr. 2)

a)

b)

)

d)

Aufbau des Betriebes und Zusammenwirken
seiner Abteilungen beschreiben

Aufgaben und Mitbestimmungsrechte des
Betriebs- und Personalrats sowie Aufgaben der
Jugendvertretung beschreiben

Rechte und Pflichten des Arbeitnehmers,
insbesondere die des Auszubildenden, be-
schreiben sowie einschliagige Regelungen aus
Gesetzen, Verordnungen, Tarifvertragen, Be-
triebsvereinbarungen, dem Arbeitsvertrag und
dem Ausbildungsvertrag nennen und beachten

Bedeutung der Ausbildungsordnung und des
betrieblichen Ausbildungsplans erklaren

wahrend des
ersten Ausbildungjahres
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

e)

Regelungen iber Arbeitszeit, Lohn, Ur-
laub, Krankheit und Kiindigung nennen und
beachten

Be- und Verarbeiten
von Werkstoffen
(§ 4 Nr. 3)

3.1

Messen und Priifen
(§ 4 Nr. 3 Buchstabe a)

a)
b)
c)

d)

e)
f)

g)
h)

Zeichnungen von Werkstiicken lesen
Handskizzen von Werkstiicken anfertigen

MeB- und Prifzeuge entsprechend der gefor-
derten MeBgenauigkeit auswihlen

Langen an Werkstiicken mit StrichmeBzeug,
MeBschieber und MeBschraube messen, Lan-
genmaBe auf Einhaltung der Toleranz priifen

Winkel an Werkstiicken mit Winkelmesser
und Winkellehren messen und priifen

Flachen nach dem Lichtspaltverfahren auf
Ebenheit und Formgenauigkeit priifen

MeB- und Priifzeuge handhaben und pflegen
Ursachen von MeBfehlern erklaren

Werkstiicke und Halbzeuge nach Zeichnung
anreiBen und kérnen

3.2

Spanen, Schneiden
und Biegen .
(§ 4 Nr. 3 Buchstabe b)

a)

b)

c)

d)

e)
f)

Eigenschaften und Normbezeichnung von
gebrauchlichen Werkstoffen, insbesondere von
Baustahlen, Nichteisenmetallen und Kunststof-
fen, nennen und ihre Anwendung beschreiben

EinfluB der Winkel des Schneidkeils auf den
Spanvorgang erklaren

Werkzeuge entsprechend dem zu bearbei-
tenden Werkstoff sowie der angestrebten Form
und Oberflichengite auswahlen

Feilen:

aa) Werkstucke aus verschiedenen Werk-
stoffen bis zum Genauigkeitsgrad mittel
und bis zur Oberflaichengite Schlichten
eben-, parallel- und winkligfeilen

bb) Rundungen und Durchbriiche formgerecht
feilen

cc) Werkstlicke entgraten und Kanten brechen

Werkstiicke von Hand ségen

Gefahren an laufenden Maschinen erkliren so-
wie Maschinenschutzvorrichtungen und per-
sonliche Schutzausristungen benutzen

13
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

9)

h)

k)

m)

Bohren und Senken:

aa) Werkstlicke spannen

bb) Drehzahlen ermitteln und einstellen

cc) mit Stand- und Handbohrmaschinen
bohren und senken

dd) Bohrer scharfschleifen

Innen- und AuBengewinde von Hand schneiden

Drehen:

aa) eine Drehmaschine bedienen, insbe-
sondere Drehzahlen einstellen

bb) Werkstiicke in Futter und Spannzange
spannen '

cc) Werkstiicke bis zum Genauigkeitsgrad
mittel und bis zur Oberflaichenglte
Schlichten langdrehen und plandrehen

dd) Werkstiicke abstechdrehen, einstech-
drehen und bohren

ee) Kuhlschmierstoffe verwenden

Bleche mit Scheren schneiden und mit
Lochwerkzeugen lochen, den Scherschneid-
vorgang und die Anwendung von Messer- und
Schneidwerkzeugen erklédren

Bleche und Flachprofile im Schraubstock
und mit Biegevorrichtungen kaltbiegen sowie
auf der Richtplatte kaltrichten, das Werkstoff-
verhalten beim Biegen und Richten beschrei-
ben

Werkzeuge instandhalten, insbesondere zur

- Vermeidung von Unféllen

3.3

Flgen
(§ 4 Nr. 3 Buchstabe c)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Normbezeichnung von gebrauchlichen k

Schrauben, Muttern, Scheiben und Siche-
rungselementen nennen und ihre Anwendung
beschreiben sowie Unterschiede zwischen Ge-
windearten nennen

Schraubverbindungen herstellen und sichern

Klebeverbindungen zwischen gleich- und ver-
schiedenartigen Werkstoffen unter Beachtung
der Gebrauchsanweisungen herstellen

Lote, FluBmittel und Létwerkzeuge auswéhien,
Werksticke zum Loten vorbereiten, Gefahren
der Létwerkzeuge und FluBmittel erkléaren

Werksticke verzinnen und weichiéten
Werkstlicke aus Stahi und Kupfer hartiéten
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

* zeitliche Richtwerte

in Wochen .

4 Zurichten und
Verlegen von
Rohr- und
Schlauchleitungen
(§ 4 Nr. 4)

a) Rohrleitungszeichnungen lesen

b) Rohrleitungen bis Nennweite 15 zurichten

- und verlegen, insbesondere

aa) Rohre aus unterschiedlichen Werkstoffen
mit S&gen und Rohrschneidern trennen

bb) Rohre unter Verwendung von Fllstoffen
sowie mit Biegevorrichtungen kaltbiegen
und warmbiegen

cc) Rohre durch Verschrauben, Flanschen und
Léten verbinden

dd) Rohrverteilungen mit T-Stiicken und Win-
keln herstellen

ee) Rohrleitungen verlegen und befestigen

ff) Schlauchleitungen verlegen, verbinden

und anschlieBen

gg) Rohr-und Schlauchleitungen auf Dichtheit
prifen

5 Be- und Verarbeiten
von elektrischen
Leitungen

und von Bauteilen
(§ 4 Nr. 5)

5.1 | Zurichten und Verlegen
elektrischer Leitungen
(§ 4 Nr. 5 Buchstabe a)

a)

b)
c)

d)

e)

)
h)

Farbkennzeichnung, Normbezeichnung und
Verwendung ein- und mehradriger isolierter Lei-
tungen erklaren

Leitungen zuschneiden, absetzen, abisolieren
und verzinnen sowie Osen biegen

Kabelschuhe und andere AnschluBteile durch
Léten, Quetschen und Klemmen anbringen

Steck-, Klemm- und Lotverbindungen her-
stellen, ihre Anwendung erklaren sowie Lot und
FluBmittel fur Lotverbindungen angeben

Leitungen

aa) in Kabelbetten, Kabelkanilen und Ringen
verlegen

bb) mit Bandern und Schellen befestigen

cc) in Geréte einfhren und abdichten

dd) nach Schalt- und Verdrahtungsplénen an-
schlieBen

Durchgang und Isolation von Leitungen prifen
AnschluB von Schutzleitern priifen

einschlagige Bestimmungen Uber Beschaffen-
heit und Verlegung von Leitungen nennen und
beachten

10




Nr. 10 - Tag der Ausgabe: Bonn, den 25. Februar 1981

251

Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

52

Zusammenbauen
elektrischer und
mechanischer Bauteile
(§ 4 Nr. 5 Buchstabe b)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Kennzeichnung von elektrischen Bauteilen,
insbesondere von Widerstanden, Kondensato-
ren und elektromechanischen Bauteilen, erki&-
ren

Widerstinde und andere Bauteile durch
Ablangen, Biegen und Verzinnen sowie durch
Anbringen von Isolierungen zum Einbau vorbe-
reiten

Lotésenleisten, Raster- und Leiterplatten
nach Anordnungspléanen mit Bauteilen bestiik-
ken und Bauteile einléten

Gerate oder Baugruppen aus mechanischen
und elektrischen Bauteilen sowie aus Leiter-
platten zusammenbauen

nach Verdrahtungs- und Stromlaufplanen mit
ein- und mehradrigen Leitungen verdrahten

Stromwege mit Durchgangs- und Leitungs-
prufern prifen

Aufbauen und Prifen
elektrischer
Schaltungen

(§ 4 Nr. 6)

a)

b)
c)

d)

e)

f)

Schaltzeichen sowie Schalt-, Verdrahtungs-
und Anordnungspléne lesen

Handskizzen von Schaltungen anfertigen

Daten elektrischer Bauteile anhand von
Datenblattern feststellen

Installationsschaltungen, insbesondere Lam-
pen-Schaltungen unter Beriicksichtigung der
SchutzmaBnahmen aufbauen, prifen und inbe-
triebsetzen sowie Fehler suchen und beseitigen

Reihen- und Parallelschaltungen aufbauen
sowie ihre Spannungs-, Strom- und Wider-
standswerte berechnen und messen

elektrische Eigenschaften ohmscher sowie
temperatur-, licht- und spannungsabhéngiger
Widerstande durch Messung und aus Daten-
blattern ermitteln, insbesondere Kennlinien auf-
nehmen und grafisch darstellen

Spannungs- und Stromwerte von Kondensato-
ren, Spulen und Widerstdnden beim Ein- und
Ausschalten untersuchen

elektrische Bauteile prifen

Steuerschaltungen mit Relais aufbauen, prifen
und inbetriebsetzen sowie Fehler suchen und
beseitigen

Wirkungsweise von Relaisschaltungen anhand
von Relaisdiagrammen erklaren

Gefahren durch Berthrungsspannung und
Lichtbogen erkldren sowie einschidgige Be-
stimmungen  Uber SchutzmaBnahmen und
Spannungsfreischaltung nennen und beachten

10
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Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

Messen
elektrischer GroBen
(§4Nr.7)

a) gesetzliche MaBeinheiten elektrischer GréBen
anwenden

b) analoge und digitale MeBgerate nach MeB-
aufgabe, MeBbereich, Giteklasse und Innen-
widerstand auswahlen und handhaben

c) MeBschaltungen aufbauen, Spannung und
Strom im Gleich- und Wechselstromkreis mes-
sen

d) Widerstand, Leistung und Arbeit im Gleich-
stromkreis aus MeBergebnissen berechnen

e) Widerstande mit einer MeBbriicke messen

f) MeBgerate unter Beachtung von Mehrfach-
skalen, nichtlinearer Skalen und der Parallaxe
ablesen

g) Fehler auf Grund der Giiteklasse des MeB-
gerates berechnen

h) Fehler auf Grund der MeBschaltungen ab-
schatzen

i) Maximalfehler der aus mehreren MeBer-
gebnissen errechneten Werte abschéatzen

k) MeBgerate pflegen

Abschnitt Il: Berufliche Fachbildung

zeitliche Richtwerte

in Wochen
lf\:crj Ausbilduzg;geersufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbil- imletzten
dungsjahr Ausbil-
dungs-
2 | 3 |haibjahr
1 2 3 4
1 diein§ 4 Nr.1und 2 die in Abschnitt | Ifd. Nr. 1 und 2, Spalte 3 | wihrend der gesamten
und aufgefuhrten Teile aufgefuhrten Fertigkeiten und Kenntnisse beruflichen Fachbildung
2 des Ausbildungs- zu vermitteln
berufsbildes
3 Messen verfahrens-
technischer GroBen
sowie Aufbauen
und Prifen von
MeBeinrichtungen
(§ 4 Nr. 8)
3.1 MeBverfahren mit a) Bildzeichen der MSR-Technik, elektrische und

direkter Ausgabe
(§ 4 Nr. 8 Buchstabe a)

pneumatische Schaltplane, Verdrahtungs-,
Anordnungs- sowie Installationspldne lesen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen
im Ausbil-  |imletzten
dungsjahr Ausbil-
dungs-
2 | 3 |halbjahr

4

b)

c)

d)

e)

9)

h)

i)
k)

gesetzliche MaBeinheiten verfahrenstechni-
scher Gr6Ben anwenden

MeBergebnisse und MeBbedingungen proto-
kollieren

Druckmessungen:

aa) Einrichtungen zum Messen des Druckes
und des Differenzdruckes von Gasen
mit flissigkeitsgeflliten und mit feder-
elastischen DruckmeBgeraten aufbauen
und inbetriebsetzen sowie Druck und
Differenzdruck messen

bb) Einrichtungen zum Messen des Druckes
und des Differenzdruckes von Flussigkei-
ten mit federelastischen DruckmeBgeraten
aufbauen und inbetriebsetzen sowie Druck
und Differenzdruck messen

cc) EinfluB der Entnahmestelle auf die Ge-
nauigkeit der Messungen beschreiben

dd) Unterschied zwischen = Absolutdruck-
messungen und Uberdruckmessungen
erklaren

Standmessungen:

aa) Stand von Flussigkeiten mit MeBlatte,
Schauglas und Schwimmer messen

bb) EinfluB von Dichte und Temperatur der
Flussigkeit auf die Genauigkeit der Mes-
sungen beschreiben

Volumenmessungen:

aa) VolumenmeBeinrichtungen mit mechani-
schen Turbinen- und Verdrangungszéh-
lern aufbauen und inbetriebsetzen sowie
Volumen messen

bb) EinfluB von Fremdstoffen im Medium auf
die Genauigkeit der Messungen beschrei-
ben

DurchfluBmessungen:

aa) eine DurchfluBmeBeinrichtung mit Schwe-
bekorper aufbauen und inbetriebsetzen
sowie DurchfluB messen

bb) EinfluB der Dichte des Mediums und
EinfluB von Fremdstoffen im Medium auf
die Genauigkeit der Messungen beschrei-
ben

Temperaturmessungen:

aa) Temperaturen mit Ausdehnungsthermo-
metern messen

bb) EinfluB von Einbaustelle, Warmetibergang,
Warmeableitung, Verschmutzung und
Schutzrohren auf die Genauigkeit und das
Zeitverhalten der TemperaturmeBeinrich-
tungen beschreiben -

MeBfehler abschéatzen
MeBverfahren und ihre Anwendung erkléren

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

imletzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

2 | 3
4

1)

m)

n)

Montagefehler in den MeBeinrichtungen
suchen und beseitigen

Stérungen in den MeBeinrichtungen infolge
mechanischer, chemischer und thermischer
Einwirkungen des Produktes auf den MeBfuhler,
insbesondere infolge von Ablagerungen, Ver-
schmutzungen, Korrosion und Erosion, be-
schreiben

Hoéchstdruck und Héchsttemperatur der
MeBeinrichtung auf Grund der verwendeten
Bauteile angeben und beachten

3.2

MeBverfahren mit
indirekter Ausgabe
(§ 4 Nr. 8 Buchstabe b)

a)

b)

c)

d)

e)

Anzeige- und Registriergerdte mit elektri-
schen und pneumatischen Eingangssignalen
handhaben, insbesondere Nullpunkte einstel-
len und Skalen auswechseln, sowie Aufbau und
Wirkungsweise der Gerate beschreiben

MeBbereich und Nullpunkt von MeBum-
formern mit elektrischen Einheitssignalen in
Zwei- und Vierleitertechnik einstellen sowie Auf-
bau und Wirkungsweise der MeBumformer be-
schreiben

Druckmessungen:

aa) Einrichtungen zum Messen von Druck und
Differenzdruck mit MeBumformern und
Ausgabegeraten aufbauen und inbetrieb-
setzen sowie Druck und Differenzdruck
messen

bb) Nullpunkte unter Betriebsbedingungen
einstellen

Standmessungen:

aa) Einrichtungen zum Messen des Standes
von Flassigkeiten nach dem Auftriebskdr-
per-, Bodendruck- und EinperimeBverfah-
ren aufbauen und kalibrieren sowie Flis-
sigkeitsstand messen

bb) EinfluB der Dichte der Flussigkeiten auf die
Genauigkeit der Messungen beschreiben

DurchfluBmessungen:

aa) DurchfluBmeBeinrichtungen mit MeBblen-
den und mit MeBumformern aufbauen, Zu-
sammenhang zwischen DurchfluB und
Wirkdruck durch Vergleichsmessungen
ermitteln und grafisch darstelien

bb) DurchfluB mit radizierenden MeBgeriten
messen

cc) Volumen durch Integration des Durch-
flusses messen

dd) unterschiedliche Blendenanordnungen
und Druckentnahmestellen bei Gasen,
Flussigkeiten und Dampfen erklaren
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

2 | 3

im letzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

4

f)

9)

h)

ee) EinfluB der Korrosion der MeBblende und
EinfluB der Fremdstoffe im Medium auf die
Genauigkeit der Messungen beschreiben

Temperaturmessungen:

aa) Thermoelemente anfertigen

bb) TemperaturmeBeinrichtungen mit Thermo-
elementen und Ausgleichsleitungen, mit
Thermostat oder Kompensationsdose so-
wie mit MeBumformer oder MeBinstrument
aufbauen und inbetriebsetzen sowie Tem-
peratur messen

cc) Temperatur mit Thermoelementen und
Kompensatoren messen

dd) TemperaturmeBeinrichtungen mit dem
MeBwiderstand Pt 100 in Zwei~ und Mehr-
leiterschaltung mit MeBumformer oder
MeBinstrument aufbauen und inbetrieb-
setzen sowie Temperatur messen

Maximalfehler von MeBeinrichtungen mit
Fahlern, MeBumformern und Ausgabegeraten
abschatzen

Montagefehler und Stérungen suchen und
beseitigen

33

spezielle

MeBverfahren und
Versorgungssysteme
(§ 4 Nr. 8 Buchstabe c)

a)
b)

c)
d)

)
f)
)
)

Stand von Flussigkeiten mit induktiven oder
kapazitiven MeBgeraten messen

Kraft und Gewicht mit Waagen und mit
KraftmeBdosen messen

Drehzah! messen

elektrische Leitfahigkeit von FlUssigkeiten
messen

pH-Wert von Flussigkeiten messen
Feuchte von Gasen messen
Temperatur mit Strahlungspyrometern messen

Systeme zur Versorgung von elektrischen
und pneumatischen MSR-Geraten mit Hilfs-
energie prifen

Fehler in den Versorgungssystemen suchen
und beseitigen

10

Aufbauen und Prifen
von Steuer- und
Regeleinrichtungen
(§ 4 Nr. 9)
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbitdungsberufsbildes

zu vermitteinde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

2 | 3

imletzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

4

41

Stellgerate und
Steuerketten
{(§ 4 Nr. 9 Buchstabe a)

a)

b)

m)

Aufbau und Wirkungsweise von Stellglie-
dern fUr strémende Stoffe erklaren

Aufbau und Wirkungsweise von Stellan-
trieben mit elektrischer, pneumatischer und hy-
draulischer Hilfsenergie erklaren

Steligerdte zusammenbauen

Wirkungsrichtung des Stellgerdtes nach si-
cherheitstechnischen Gesichtspunkten ein-
stellen

den Arbeitsbereich des Stellgerites einstellen
Aufgabe des Stellungsreglers beschreiben

pneumatische Stellgerdte mit Stellungsregler
oder elektrische Stellgerate justieren

Auswirkung der Hysterese auf die Stelige-
nauigkeit sowie Auswirkungen von Undichthei-
ten, falschem Werkstoff und unzureichendem
SchlieBdruck erklaren

Fehler an Stellgeraten suchen und beseiti-
gen

Wirkungsweise und Anwendung von Leit-
geréaten erklaren

einfache  Steuerketten mit  Stellgeraten,
Einstellern, Strecken und MeBeinrichtungen
aufbauen

Stoffstrome durch Steuerketten beeinflus-
sen sowie Zusammenhang zwischen Stell-,
Stoér- und AusgangsgréBen aufnehmen

4.2

Regler und Regelkreise
(§ 4 Nr. 9 Buchstabe b)

a)

b)

C)
d)

e)

9)

h)

~—

Unterschied zwischen Steuern und Regeln
erkldaren

einfache Regelkreise mit Zweipunktreglern
ohne Hilfsenergie aufbauen und inbetriebset-
zen

Aufbau und Wirkungsweise von elektri-
schen und pneumatischen P-Reglern erklaren

Nullpunkte, P-Bereich und Wirkungsrichtung
einstellen

einfache Regelkreise mit P-Regler fur die
RegelgréBen Druck, DurchfiuB, Stand und Tem-
peratur aufbauen

Regelkreise stoBfrei anfahren

Verhalten der Regelkreise bei Fihrungs-
und StorgroBendnderungen beobachten und
erkiaren

Montagefehler und Stérungen im Regel-
kreis suchen und beseitigen

SignalfluBplane von MSR-Einrichtungen lesen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

2 | 3

im letzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

4

k)

m)

n)

p)
Q)
r

s)

t)

u)

v)

Kennlinien sowie Stell- und Stéruber-
gangsverhalten von Regelstrecken mit und ch-
ne Ausgleich meBtechnisch ermitteln und gra-
fisch darstellen

KenngroBen der Regelstrecken bestimmen

Aufbau und Wirkungsweise elektrischer und
pneumatischer P-, PI- und PID-Regler beschrei-
ben

Nullpunkte und Parameter elektrischer
und pneumatischer Regler einstellen

Ubergangsverhalten und Kennlinien von
Regeleinrichtungen aufnehmen

KenngréBen der Regeleinrichtungen be-
stimmen

Regeleinrichtungen an Regelstrecken mon-
tieren

Zusammenwirken von Regeleinrichtung und
Regelstrecke beschreiben

Regelkreise anfahren, von Handbetrieb
auf Automatik und von Automatik auf Handbe-
trieb schalten, Regelkreise abstellen

Regelparameter mit einer Einstellregel er-
mitteln sowie Regler an die Regelstrecke an-
passen

das Ausregeln von StorgroBeneinflissen
beobachten

Montagefehler und Stérungen in Regel-
kreisen suchen und beseitigen

16

43

Grenziberwachungs-
einrichtungen
(§ 4 Nr. 9 Buchstabe c)

a)
b)
c)
d)

e)

Signaleinrichtungen mit Erstwert- und Neu-
wertmeldung aufbauen

Grenzsignalgeber montieren und prifen

Signaleinrichtungen mit Grenzsignalgebern,
Hér- und Sichtmeldern sowie mit Steuereinrich-
tungen verbinden

Fehler in den Signaleinrichtungen suchen
und beseitigen '

Bedeutung der Ruhe- und Arbeitsstrom-
schaltung flr die Sicherheit von Aniagen erkla-
ren

Beachten der
Sicherheitsvorschriften
far verfahrens-
technische Anlagen

(§ 4 Nr. 10)

a)

b)

Gefahren an produktfihrenden  MeBlei-
tungen und MeBgeraten, die insbesondere von
Druck und Temperatur sowie von giftigen, at-
zenden, brennbaren und explosiven Stoffen
ausgehen, erklédren

Kennzeichnung von Rohrleitungen erklaren

wiéhrend der
gesamten berufl
Fachbildung
zu vermitteln

ichen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

2 | 3

im letzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

4

c)

d)

e)

Q)

h)

einschlagige Unfallverhiitungs- und Sicher-
heitsvorschriften fiir Arbeiten an produktfihren-
den Leitungen und Geraten nennen und beach-
ten

einschlagige Sicherheitsvorschriften der Ver-
ordnung (iber elektrische Anlagen in explo-
sionsgefdahrdeten Raumen, insbesondere Vor-
schriften Uber Inbetriebnahme, Anderung und
Instandsetzung von elektrischen Betriebsmit-
teln, nennen und beachten

einschlagige Bestimmungen Uber Errichten
und Betrieb elektrischer Anlagen in explosions-
gefahrdeten Bereichen nennen und beachten

Gefahren der Zundquellen erkléaren

Zandschutzarten erklaren sowie einschla-
gige Bestimmungen (ber Eigensicherheit,
Uberdruckkapselung, Druckfeste Kapselung
und Erhdhte Sicherheit nennen und beachten

Schutzarten fur elektrische Betriebsmittel
erkldaren :

Montieren von
MeB-, Steuer- und
Regeleinrichtungen
in MeBwarte

und Betrieb

(§ 4 Nr. 11)

a)

b)
c)
d)

e)

f)

g)
h)

Materialien, Bauteile und Geré&te nach Stiick-
liste zusammenstellen

Halterungen anfertigen
Ausschnitte in MeBtafeln herstellen

MSR-Gerdate einschlieBlich  explosionsge-
schitzter Gerate nach ausfiihrlichen Montage-
vorschriften einbauen

elektrische oder pneumatische Leitungen
nach ausfihrichen Planen und Anweisungen
unter Beachtung der einschlagigen Bestim-
mungen sowie der Unfallverh(itungsvorschrif-
ten verlegen, auf Verteilereinrichtungen aufle-
gen und an Geréate anschlieBen

AnschluB, Durchgang und Isolation von
elektrischen Leitungen oder AnschluB, Durch-
gang und Dichtheit von pneumatischen Leitun-
gen prifen

Leitungsabgleich durchfihren

beim Prifen und Inbetriebsetzen der mon-
tierten MSR-Einrichtungen mitwirken

Schaltungsunterlagen sowie Rohrleitungs-
und Installationspléne lesen
Vorschriften fur Gerlste und Leitern sowie

fur die Arbeit in Gruben und engen Raumen
nennen und beachten

betriebliche Sicherheitsvorschriften nennen
und beachten

14 12




Nr. 10 — Tag der Ausgabe: Bonn, den 25. Februar 1981 259

zeitliche Richtwerte

in Wochen
Lfd. Teil des . C : -
NT. Ausbildungsberufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbil- im letzten
; Ausbil-
dungsjahr
dungs-
2 | 3 [|halbjahr
1 2 3 4
Aufbauen und Prifen a) Wirkungsweise von elektronischen Fih-
von Einrichtungen fur lern, insbesondere solcher zur Aufnahme von
die Signalerfassung Weg, Dehnung, Temperatur und Licht, erkléaren
und -verarbeitung sowie Flhler prifen
(§ 4 Nr. 12) b) schaltungstechnische Eigenschaften von

Halbleiterbauelementen, insbesondere von
Dioden, Transistoren und Thyristoren, erkléren
und prifen

c) Wirkungsweise von elekironischen Bau-
gruppen, insbesondere von Verstérkerschal-
tungen sowie von Schaltungen zur Spannungs-
stabilisierung und Konstantstromerzeugung,
erklaren und deren Ein- und Ausgangssignale
prifen

d) einfache schaltungstechnische Eigenschaf-
ten von linearen integrierten Schaltungen, ins-
besondere von Operationsverstarkern, erklaren

e) Schaltungen mit Operationsverstarkern, ins-
besondere Prinzipschaltungen von Reglern und
Verstarkern in MeBumformern mit Einheitssig-
nalausgabe, aufbauen, inbetriebsetzen und
priifen, Ubergangsverhalten der Regler aufneh-
men

f) Ubertragungssysteme mit eingepragten Stro-
men und Ubertragungssysteme mit eingeprag-
ten Spannungen prifen, Fehler suchen und be-
seitigen 14

dg) Schaltungen mit Fthlern und Verstarkern
zusammenbauen, inbetriebsetzen sowie Ein-
und Ausgangssignale prifen

h) einfache schaltungstechnische Eigenschaf-
ten digitaler integrierter Schaltungen, insbeson-
dere von UND-, ODER- und NICHT-Gliedern so-
wie von Speicher- und Zeitgliedern, erklaren

i) zeitgeflhrte und prozeBabhangige Ablauf-
steuerungen beschreiben

k) einfache Ablaufsteuerungen aufbauen so-
wie Fehler suchen und beseitigen

{) Steuerungen mit elektronischen Stellglie-
dern, insbesondere mit Thyristoren, inbetrieb-
setzen und prifen

m) Zahlschaltungen fiir die Verarbeitung elek-
trischer Impulse anschlieBen und prifen sowie
Fehler suchen und beseitigen

n) Wirkungsweise von Schaltungen der digita-
len MSR-Technik, insbesondere von Digital-
Analog-Umsetzern und von Analog-Digital-Um-
setzern, erklaren und deren Ein- und Ausgangs-
signale prifen

o) elektrische Analog- und Digitalsignale mit
dem Oszilloskop darstellen und auswerten
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbil-
dungsjahr

2 | 3

im letzten
Ausbil-
dungs-
halbjahr

4

Instandhalten von
MeB-, Steuer- und
Regelanlagen

(§ 4 Nr. 13)

a)

b)

c)
d)

e)
f)

g)

h)

Rohrleitungs- und InstrumentenflieBbilder ver-
fahrenstechnischer Anlagen lesen

MSR-Geréte, insbesondere Sicherheits- und
Alarmsysteme, nach Prifvorschriften  auf
einwandfreies Arbeiten Uberwachen

Priifprotokolle anfertigen

Wartungsarbeiten an MSR-Anlagen ausfihren,
insbesondere Gerite reinigen, Nullpunkte
nachstellen, Verbrauchsmaterialien ergénzen
und VerschleiBteile auswechseln

beim An- und Abfahren von MSR-Anlagen mit-
wirken

Stérungen in MSR-Anlagen feststellen und
Stérungsursachen suchen

durch Justage und durch Austausch von
Geraten oder Gerateteilen Stérungsursachen
beseitigen

MSR-Einrichtungen nach ausfiihrlichen An-
gaben dndern

Unterlagen entsprechend vorgenommener Ar-
beiten &ndern und ergénzen

26




