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Verordnung
iiber die Berufsausbildung zum ProzeBleitelektroniker/zur ProzeBleitelektronikerin™)

Vom 2. April 1992

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom
14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch § 24
Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBI. | S. 2525)
geandert worden ist, verordnet der Bundesminister flr
Wirtschaft im Einvernehmen mit dem Bundesminister fir
Bildung und Wissenschaft:

§ 1

Staatliche Anerkennung des Ausbiidungsberufes

Der Ausbildungsberuf ProzeBleitelektroniker/ProzeBleit-
elektronikerin wird staatlich anerkannt.

§2

Ausbildungsdauer
(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

(2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefiihrten schulischen Be-
rufsgrundbildungsjahres nach einer Rechtsverordnung
gemaB § 29 Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes
Jahr der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung
und Zielsetzung der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche
Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in
der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
iber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

(2) Die in dieser Rechtsverordnung genannten Fertig-
keiten und Kenntnisse sollen so vermitteit werden, daf3
der Auszubildende zur Ausiibung einer qualifizierten beruf-
lichen Tatigkeit im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufs-
bildungsgesetzes beféhigt wird, die insbesondere selb-
standiges Planen, Durchfiihren und Kontrollieren ein-
schlieBt. Diese Befahigung ist auch in den Prifungen nach
den §§ 8 und 9 nachzuweisen.

§4
Ausbildungsberufsbild
Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:
1. Berufsbildung,
2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,

) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 25 des
Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte, von
der Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik
Deutschland beschlossene Rahmenlehrplan fur die Berufsschule werden dem-
nachst als Beilage zum Bundesanzeiger verotfentlicht.

3. Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

4. Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

5. Anfertigen von mechanischen Teilen,
6. Herstellen von mechanischen Verbindungen,
7. Zusammenbauen und Verdrahten von mechanischen,

elektromechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Baugruppen,

8. Zurichten, Verlegen und AnschiieBen von Leitungen,

9. Messen von Gleich- und WechselgroBen sowie Priifen
von Bauteilen und Baugruppen,

10. Lesen von technischen Unterlagen, Planen und Be-
urteilen des Arbeitsablaufes,

11. verfahrenstechnische Grundoperationen und ihr Ein-
fluB auf die Sicherheit von Anlagen und auf die
Umwelt,

12. Zusammenbauen, Montieren und Installieren von
Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen,

13. Prifen, Messen und Einstellen der elektrischen Funk-
tion von Baugruppen und Geréten,

14. Prifen und Einstellen von ProzeBleiteinrichtungen,

15. Inbetriebnehmen von Baugruppen, Geraten und An-
lagen,

16. Instandhalten von Geraten und Anlagen.

§5

Ausbiidungsrahmenplan

Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen nach
der in der Anlage enthaltenen Anleitung zur sachlichen
und zeitlichen Gliederung der Berufsausbildung (Aus-
bildungsrahmenplan) vermittelt werden. Eine vom Aus-
bildungsrahmenplan abweichende sachliche und zeitliche
Gliederung des Ausbildungsinhaltes ist insbesondere
zulassig, soweit betriebspraktische Besonderheiten die
Abweichung erfordern.

§6
Ausbildungsplan
Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Aus-

bildungsrahmenplans fiir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fuhren. lhm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungszeit zu
fuhren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft rege!maBig
durchzusehen.
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§8

Zwischenprifung

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-
schenprifung durchzufihren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Die Zwischenprifung erstreckt sich auf die in der
Anlage in Abschnitt | fur das erste Ausbildungsjahr sowie
in Abschnitt It unter laufender Nummer 1 Buchstaben a bis
d, Nummer 2 Buchstaben a bis d, Nummer 3 Buchstaben a
bis d, Nummer 4 Buchstaben a bis ¢, Nummer 5 Buchsta-
ben a bis d und Nummer 6 Buchstaben a und b fiir das
zweite Ausbildungsjahr aufgefihrten Fertigkeiten und
Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ent-
sprechend den Rahmeniehrplanen zu vermittelnden Lehr-
stoff, soweit er fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Der Prifling soll in insgesamt héchstens sieben
Stunden als Prifungsstick ein funktionsfahiges Anlagen-
teil nach Unterlagen fertigen. Hierfiir kommen insbeson-
dere in Betracht:

Bearbeiten, Zusammenbauen, Verdrahten und Verrohren
von Bauteilen der ProzeBleittechnik einschlieBlich Auf-
stellen eines Arbeitsplanes, Priifen der Funktion und Mes-
sen von Betriebswerten sowie Anfertigen eines Prif- und
MeBprotokolls.

(4) Der Prifling soll in insgesamt hdchstens 180 Minuten
Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Fille beziehen
sollen, aus folgenden Gebieten schriftlich l6sen:

1. Arbeitssicherheit und Umweltschutz,
Werkstoffe und Werkstoffbearbeitung,
Grundlagen der Elektrotechnik,
Grundlagen der Schaltungstechnik,

o N

Grundlagen des Messens in der ProzeBleittechnik.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§9
AbschluBprifung

(1) Die AbschiuBprifung erstreckt sich auf die in der
Anlage aufgefiihrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie
auf den im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff,
soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prifling soll in der praktischen Prifung in ins-
gesamt héchstens zehn Stunden zwei Prifungsstiicke
anfertigen und in insgesamt hochstens vier Stunden zwei
Arbeitsproben durchfihren. Hierfir kommen insbesondere
in Betracht:

1. als Prufungsstiicke:

a) Andern oder Erweitern einer MeB- oder Regelein-
richtung, einschlieBlich Planen und Kontrollieren der
Arbeit und Dokumentieren der Veranderungen,

b) Andern oder Erweitern der Steuerung einer Auto-
matisierungseinrichtung, einschliefllich Planen und
Kontrollieren der Arbeit, Andern des Programms
und Dokumentieren der Veranderungen;
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2. als Arbeitsproben:

a) Inbetriebnehmen oder Wiederinbetriebnehmen
einer ProzeBleiteinrichtung einschlieBlich Andern
von Betriebswerten und Leistungsmerkmalen unter
Beachtung des Betriebszustandes, Prifen der
Funktion, der SchutzmaBnahmen und sonstiger
Sicherheitseinrichtungen, Optimieren eines Regel-
kreises, Durchfiihren des Probebetriebes und An-
fertigen von Protokollen,

b) Feststellen, Eingrenzen, Dokumentieren und Be-
heben von Fehlern oder Stérungen in Einrichtungen
der ProzeBleittechnik unter Vorgabe einer an-
genommenen Betriebssituation unter Berlicksich-
tigung von Sicherheitsvorschriften.

Dabei sollen die Prifungsstlicke zusammen mit 60 vom
Hundert und die Arbeitsproben zusammen mit 40 vom
Hundert gewichtet werden.

(3) Der Priifling soll in der schriftlichen Priifung in den
Prifungsfachern Technologie, Schaltungstechnik und
Funktionsanalyse, Technische Mathematik sowie Wirt-
schafts- und Sozialkunde schriftlich geprift werden. Im
Prifungsfach Schaltungstechnik und Funktionsanalyse
sind durch Verkniipfung informationstechnischer, techno-
logischer und mathematischer Sachverhaite fachliche Pro-
bleme zu analysieren, zu bewerten und geeignete
Losungswege darzustellen. Es kommen Aufgaben, die
sich auf praxisbezogene Falle beziehen sollen, insbeson-
dere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. im Prafungsfach Technologie:

a) Arbeitsschutz, insbesondere Unfallverhiitungsvor-
schriften, VDE-Bestimmungen und Explosions-
schutzvorschriften, sowie Umweltschutz,

b) Beschreiben und Darstellen der Bauformen, der
Eigenschaften, der Kennlinien und der typischen
Einsatzbereiche von Bauelementen sowie des Auf-
baus, der Wirkungsweise, der Funktionen und der
typischen Anwendungen von Baugruppen, Geréten
und Anlagenteilen der ProzeBleittechnik;

2. im Prufungsfach Schaltungstechnik und Funktions-
analyse:

a) Analysieren der Funktion von Baugruppen, Geraten
oder Anlagenteilen der ProzeBleittechnik anhand
vorgegebener Schaltungsunterlagen, Datenblatter
und Programme, Ermitteln und Darstellen elektri-
scher und verfahrenstechnischer GroBen, Abldufe
und Verkniipfungen sowie Abschétzen und Begriin-
den von Auswirkungen vorgegebener Eingriffe,

b) Auswéhlen und Skizzieren von Schaltungen nach
Unterlagen fiir vorgegebene MeB- und Prifaufga-
ben im Rahmen der ProzeBleittechnik, Begrinden
der Gerateauswahl sowie Ermitteln und Bewerten

von geréte- und schaltungsabhéngigen MeBfehlern,

~

c) Festlegen der erforderlichen Bauteile, Leitungen
und sonstigen Materialien zur Abwicklung einer
Anlagenerweiterung der ProzeBleittechnik, Benen-
nen bendtigter Werkzeuge und Arbeitsgeréte sowie
Skizzieren von Bauteil- und Leitungsanordnungen
anhand technischer Unterlagen;
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3. im Prufungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer und verfahrens-
technischer GréBen und Kenndaten aus der ProzeBleit-
technik;

4. im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

allgemeine wirtschaftiiche und gesellschaftliche Zu-
sammenhange der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-

lichen Hochstwerten auszugehen:
1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,

2. im Prifungsfach
Schaltungstechnik und Funktionsanalyse 120 Minuten,

3. im Prifungsfach

Technische Mathematik 60 Minuten,
4. im Priafungsfach
Wirtschafts- und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(6) Die schriftliche Prufung ist auf Antrag des Pruflings
oder nach Ermessen des Prifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine mindliche Prufung zu ergénzen,
wenn diese fir das Bestehen der Prifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftiche Prifung hat gegenuber der
mundlichen Prifung das doppelte Gewicht. Schriftliche
Priffung im Sinne der Absétze 7 und 8 ist auch die durch
eine mindliche Priifung erganzte schriftliche Prifung.
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(7) Innerhalb der schriftlichen Prifung hat das Prifungs-
fach Technologie gegenlber jedem der Ubrigen Prifungs-
facher das doppeite Gewicht.

(8) Die Prufung ist bestanden, wenn jeweils in der prak-
tischen und schriftichen Prifung sowie innerhalb der
schriftlichen Prifung im Prifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 10
Aufhebung von Vorschriften

Die Verordnung (iber die Berufsausbildung zum MeB-
und Regelmechaniker/zur MeB- und Regelmechanikerin
vom 18. Februar 1981 (BGB!. | S. 244) tritt vorbehaltlich
der Ubergangsregelung nach § 11 auBer Kraft.

§ 11

Ubergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertrags-
parteien vereinbaren die Anwendung dieser Verordnung.

§12
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1992 in Kraft.

Der Bundesminister fir Wirtschaft
In Vertretung
J. Eekhoff
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Aniage

(zu § 5)
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Ausbiidungsrahmenplan

fur die Berufsausbildung zum ProzeBleitelektroniker/zur ProzeBleitelektronikerin

. Berufliche Grundbildung

Lid.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfithrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 |3]4

Berufsbildung
(§ 4 Nr. 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbesondere
AbschluB, Dauer und Beendigung, erklaren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Ausbil-
dungsvertrag nennen

¢) Méglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen

Aufbau und Organisation
des Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Nr. 2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
erlautern

b) Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes, wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung,
erklaren

c) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und seiner
Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Berufsver-
tretungen und Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der be-
triebsverfassungsrechtlichen Organe des ausbilden-
den Betriebes beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 4 Nr. 3)

a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

b) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden
Betrieb geltenden Tarifvertrage nennen

¢) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbildenden
Betrieb geltenden Arbeitsschutzgesetze nennen

d) Aufgaben des betrieblichen Arbeitsschutzes sowie
der zustandigen Berufsgenossenschaft und der Ge-
werbeaufsicht erldautern

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz,
Datenschutz

und rationelle
Energieverwendung
(§ 4 Nr. 4)

a) Unfall- und Gesundheitsgefahren, die insbesondere
von elektrischer Energie, von Maschinen, von gefahr-
lichen Arbeitsstoffen und von geféhrlichen Arbeits-
stellen ausgehen, erklaren und MaBnahmen zu ihrer
Vermeidung ergreifen

b) wesentliche Bestimmungen und Sicherheitsvorschrif-
ten beim Arbeiten an und mit elektrischen Betriebs-
mitteln und Anlagen aus der Unfallverhiitungsvor-
schrift VBG 4 und dem VDE-Vorschriftenwerk sowie
aus sonstigen berufsbezogenen Arbeitsschutzvor-
schriften beachten

c) Verhaltensweisen bei Unfdllen und Branden be-
schreiben sowie MaBnahmen der Ersten Hilfe ein-
leiten

wahrend

der gesamten
Ausbildung zu
vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfilhrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1|2|3|4

3

4

gen nennen und zu deren Vermeidung beitragen

nen und beachten

bereich anfiihren

d) arbeitsplatzbedingte Ursachen von Umweltbelastun-
e) berufsbezogene Regelungen zum Datenschutz nen-

f) die im Ausbildungsbetrieb verwendeten Energiearten
nennen und Méglichkeiten rationeller Energieverwen-
dung im beruflichen Einwirkungs- und Beobachtungs-

Anfertigen von
mechanischen Teilen
(§ 4 Nr. 5)

anfertigen
nungen und Sticklisten lesen

stellen und pflegen

ten einschatzen

keit auswahlen und handhaben
f) Langen mit MaBstab und MeBschieber messen

lehren prifen

und Formgenauigkeit prifen

Maschinen und Hilfsmittel auswahlen

aufspannen

sagen

entgraten

graten

spannen

Bohrmaschinen herstellen

a) Einzelteilzeichnungen in Ansichten und Schnitten
unter Beachtung der Linienarten, MaBstabe, MaBein-
tragungen mit Toleranzangaben und der Symbole fur
Oberfiachenbeschaffenheit lesen sowie Skizzen

b) Zusammenstellungszeichnungen, Explosionszeich-
c) Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilismittel bereit-

d) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung fir begrenzte
Bereiche festlegen und erforderliche Abwicklungszei-

e) MeBzeuge zum Messen und Priifen von Langen,
Winkeln und Flachen nach geforderter MeBgenauig-
g) Winkel mit Winkelmesser messen und mit Winkel-
h) Flachen nach dem Lichtspaitverfahren auf Ebenheit
i) Werkstiicke unter Beriicksichtigung der Werkstoff-
eigenschaften anreien, kdrnen und kennzeichnen
k) Werkzeuge und Kiihischmiermittel unter Beriicksich-

tigung des zu bearbeitenden Werkstoffes sowie

i) Werkstiicke und Halbzeuge unter Beriicksichtigung
des Oberflichenschutzes zur Bearbeitung ein- und

m) Bleche, Platten und Profile aus Metall und Kunststoff

n) Werkstiicke aus Metall und Kunststoff bis zur MaB-
genauigkeit von + 0,5 mm und bis zur Oberflachen-
beschaffenheit R; 25 eben und winklig feilen sowie

o) Rundungen und Durchbriiche an Werkstlicken aus
Metall und Kunststoff formgerecht feilen sowie ent-

p) Bohrer und Senker mit Bohrfutter und Spannkegel

q) Bohrungen und Kegelsenkungen in Blechen, Platten
und Profilteilen mit handgefihrten und ortsfesten




802

Bundesgesetzblatt, Jahrgang 1992, Teil |

Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1

I

2 [3]a

r) Flachsenkungen mit ortsfesten Bohrmaschinen her-
stellen

s) Innengewinde in Werkstlicke aus Metall und Kunst-
stoff mit Gewindebohrer schneiden

t) AuBengewinde auf Rohre und Stangen aus Metall mit
Schneideisen schneiden

u) Bleche und Kunststoffplatten mit Hand- und Hand-
hebelschere scherschneiden sowie mit Lochwerk-
zeugen lochen

v) Bleche und Profilteile aus Metall kaltbiegen

w) Werkstiicke, die durch den Schneid- oder Biegevor-
gang verformt sind, richten

Herstellen von
mechanischen
Verbindungen
(§ 4 Nr. 6)

a) Verbindungen mittels Schrauben, Muttern und Schei-
ben herstellen sowie mittels Sicherungselementen,
insbesondere mit Federringen, Zahnscheiben und
Lacken, sichern

b) Werkzeuge, Lote und FluBmittel zum Weichléten
nach Eigenschaften und Verwendungszweck aus-
wiéhlen

c) Weichlétverbindungen fiir mechanische und elek-
trische Beanspruchung mit elektrischem Létkolben
herstellen

d) Kleber nach Eigenschaften und Verwendungszweck
auswahlen sowie Klebeverbindungen zwischen glei-
chen und verschiedenen Werkstoffen nach Anwei-
sung und Unterlagen herstellen

Zusammenbauen und
Verdrahten von
mechanischen, elektro-
mechanischen und
elektrischen Bauteilen
zu Baugruppen

(§ 4 Nr.7)

a) Technische Zeichnungen und Schaltungsunterlagen
von Baugruppen, insbesondere AnschiuBplane,
Gerateverdrahtungsplane und Stromlaufpléne, lesen
sowie Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfsmittel aus-
wahlen, bereitstellen und pflegen

c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung festlegen,
erforderliche Abwicklungszeiten einschatzen

d) ein- und mehradrige, geschirmte und ungeschirmte
Leitungen zurichten,

€) AnschluBiteile, insbesondere Kabelschuhe, Ader-
endhulsen und Stecker, an Leitungen anbringen

f) Leitungen, insbesondere durch Léten, Klemmen und
Stecken, anschlieBen und verbinden

g) elektrische Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widersténde, Kondensatoren, Spulen und Halbleiter-
bauelemente, fir den Einbau in Baugruppen nach
Anweisungen, Unterlagen und Mustern vorbereiten,
insbesondere durch Abléngen, Biegen, Isolieren und
Verzinnen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenhtnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 [3]a

h) mechanische Bauelemente und Bauteile, insbeson-
dere Profilteile, Bleche, Platten und Beschlége, zu
mechanischen Baugruppen, insbesondere zu Ein-

schiiben und Gehausen, zusammenbauen

~

i) elektrische Bauelemente und Bauteile, insbesondere
Widerstande, Kondensatoren, Spulen, Steckverbin-
der, Sicherungen, Schalter, Relais, Schiitze, Signal-
lampen und Halbleiterbauelemente, zu elektrischen
Baugruppen zusammenbauen

k) elektromechanische und elektrische Bauelemente
und Bauteile zu Baugruppen, insbesondere durch
Frei-, Bund-, Kanal- und Flachbandleitungsverdrah-

tung, verbinden

=~

Zurichten, Verlegen
und AnschlieBen
von Leitungen

(§ 4 Nr. 8)

a

~

technische Plane und Schaltungsunterlagen, insbe-
sondere Stromlaufpléane, Blockschaltbilder, Installa-
tionsplane und AnschluBplane, fir Grundschaltungen
der Energie- und Kommunikationstechnik lesen sowie
Skizzen anfertigen

b) Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfsmittel aus-
wahlen, bereitstellen und pflegen

c) Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung festlegen;
erforderliche Abwicklungszeiten einschétzen

d) Leitungen der Energie- und Kommunikationstechnik
nach Tabellen auswahlen, insbesondere unter
Beriicksichtigung der Verlegungsarten und des Ver-
wendungszweckes

e

~

Leitungswege bei vorgegebenen End- und Verzwei-
gungspunkten nach baulichen und &rtlichen Gege-
benheiten festiegen

f) Leitungen mit Schellen, in Rohren und Kanélen nach
Unterlagen und Anweisungen verlegen und befesti-
gen

g) Leitungen anschiuBfertig zurichten und AnschluBteile
anbringen

h) Leitungen nach Anweisung und Unterlagen verbinden
und an Betriebsmittel anschlieBen

10

Messen von Gleich- und
WechselgroBen sowie
Priifen von Bauteilen
und Baugruppen

(§ 4 Nr. 9)

a) Verfahren und MeBgeréte auswahlen, insbesondere
unter Beriicksichtigung des Innenwiderstandes; MeB-
fehler abschatzen und MeBeinrichtungen aufbauen

b) Spannung, Strom, Widerstand und Leistung im
Gleichstromkreis messen und ihre Zusammenhénge
berechnen

c) MeBreihen und Kennlinien aufnehmen, darstellen und
auswerten, insbesondere von spannungs-, tempera-
tur- und lichtabhéngigen Widerstanden

d) sinusformige Wechselspannung und sinusférmigen
Wechselstrom in Schaltungen mit Wirkwiderstanden
messen

10
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbsténdigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
2u vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1

2

[a]4

3

e) Amplitude und Periodendauer messen, insbesondere

f)

mit Oszilloskop

Kenndaten von Bauteilen und Bauelementen nach
Unterlagen priifen, insbesondere von Widerstédnden
sowie Relais oder Schiitzen

g) Schaltungsaufbau, Sollwerte und Funktion von Bau-

h)

gruppen nach Unterlagen prifen sowie Sollwerte ein-
stellen

Schaltungen mit logischen Funktionen nach Unter-
lagen prifen, insbesondere UND, ODER und NICHT

10

Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen die Ausbil-
dungsinhalte aus den laufenden Nummern 5, 7 und 8
dieses Teiles des Ausbildungsrahmenplanes unter Be-
riicksichtigung betriebsbedingter Schwerpunkte sowie
des individuellen Lernfortschritts vertieft werden

12

. Berufliche Fachbildung

Lesen von technischen
Unterlagen, Planen und
Beurteilen des
Arbeitsablaufes

(§ 4 Nr. 10)

a)

b)

c)

d)

Bildzeichen und Kennbuchstaben der Leittechnik
lesen und darstellen

Schaltungsunterlagen zur Erauterung der Arbeits-
weise, der Verbindungen und der raumlichen Lage
lesen und ergénzen

Arbeitsschritte unter Beachtung der Arbeitssicherheit,
des Umweltschutzes und des Betriebsablaufs planen,
abstimmen und festlegen

Werkzeuge, Materialien, Bauteile, Gerate und per-
sonliche Schutzausriistung auswahlen und bereit-
stellen

2%)

e)

f)

Dokumentation zur Automatisierung von Prozessen
lesen, ergdnzen und sichern; Rahmenbedingungen
fur die weiteren Arbeiten erkennen

EinfluB von Rahmenbedingungen auf MeB- und Prif-
vorgange berticksichtigen

Verfahrenstechnische
Grundoperationen und ihr
EinfluB auf die Sicherheit
von Anlagen und auf die
Umwelt

(§ 4 Nr. 11)

a)

b)

EinfluB der ProzeBleittechnik zur Verringerung der
Gesundheitsgefahren und Umweltbelastungen, ins-
besondere durch Larm, Abfalle, Abwéasser, Abgase
und Abwaérme, erkennen

Gesundheitsgefahren und Umweltbelastungen, die
durch Umgang mit Reinigungs-, Losungs- und
Schmiermittein sowie durch Arbeiten an produkitfiih-
renden Leitungen und Geréaten mit geféhrlichen Stof-
fen entstehen, beurteilen; Reststoffe der Entsorgung
zufiihren

*} Im Zusammenhang mit anderen im Ausbildungsrahmenplan aufgefiihrten Ausbildungsinhaiten zu vermitteln.

27
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zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfithrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

1|2|3|4

c) Sicherheits- und Gefahrenzeichen sowie Rohr-
leitungskennzeichnung beachten

d) Gefahren an produktfihrenden MeBleitungen und
MeBgeriten erkennen und beachten, die insbeson-
dere von Druck und Temperatur sowie von gefahr-
lichen Stoffen ausgehen

e) physikalische Verfahren der Stoffvereinigung, der
Stofftrennung und der thermischen Grundverfahren in
betrieblichen ProzeBablaufen im Hinblick auf die
Instandhaltung verstehen '

f) StofffluB, EnergiefluB und InformationsfluB unter-
scheiden und deren Zusammenwirken beurteilen

g) Ziindquellen hinsichtlich der Gefahren in explosions-
gefahrdeten Bereichen beurteilen

3 | Zusammenbauen, a) mechanische Konstruktionsteile zur Aufnahme von
Montieren und Baugruppen und Geraten der ProzeBleittechnik
Installieren von zusammenbauen

Baugruppen, Geraten
und Anlagenteilen

(§ 4 Nr. 12)

b) Baugruppen und Gerate der ProzeBleittechnik, insbe-
sondere in Einschubtechnik, einbauen, verdrahten
und kennzeichnen

c) Rohrleitungen bis DN 15 und Schiauchleitungen 10

zurichten, verlegen, verbinden und auf Dichtheit
priifen

d) Starkstromleitungen oder -kabel unter Beachtung des
Verwendungszweckes und der einschlédgigen techni-
schen Vorschriften auswihlen, zurichten, verlegen,
befestigen und anschlieen

e) Leitungswege und Montageorte unter Beachtung der
ortlichen Gegebenheiten festiegen

f) Betriebsmittel nach Montagevorschriften und unter
Beriicksichtigung der Schutzarten und der Schutz-
klassen montieren und anschlieBen

g) Betriebsmittel unter Beachtung der statischen Aufla-
dung sowie des Explosionsschutzes und weiterer 6
Zulassungsbedingungen montieren und anschlieBen

h) Leitungen zur Ubertragung von Informationen unter
Beachtung des Verwendungszweckes zurichten, ver-
legen, befestigen und anschlieBen

i) montierte und installierte Anlagenteile prifen; auftre-
tende Fehler erkennen und beheben

k) Anderungen der Anlage dokumentieren

“) Im Zusammenhang mit anderen im Ausbildungsrahmenplan aufgefihrten Ausbildungsinhalten zu vermitteln.
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Lfd.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1

I

2

[a]4

3

Prifen, Messen und
Einstellen der
elektrischen Funktion
von Baugruppen

und Geréten

(§ 4 Nr. 13)

a) Prifverfahren sowie Pruf- und MeBgerate auswabhlen,
Prufschaltungen skizzieren und Prifeinrichtungen
aufbauen

b) Spannung, Strom und Widerstand in Schaltungen mit
komplexen Widerstanden messen, Wirk- und Schein-
leistung sowie Phasenverschiebung bestimmen

c) Kennwerte von Impulsen nach Unterlagen messen,
insbesondere Dauer, Frequenz und Tastverhéltnis,
und die Impulsform darstellen

d) digitale Signalverarbeitungsbaugruppen anschlieBen
und deren Ein- und Ausgangssignale prufen

e) analoge Signalverarbeitungsbaugruppen, insbeson-
dere mit Operationsverstarkern, nach Unterlagen
anschlieflen, deren Ein- und Ausgangssignale prifen
und einstellen

f) Stelleinrichtungen fir Gleich- und Wechselstrom
anschlieBen und deren Ein- und Ausgangssignale
prufen

Prifen und Einstellen von
ProzeBleiteinrichtungen
(§ 4 Nr. 14)

a) Einrichtungen zum Messen von Druck und Differenz-
druck an offenen und geschlossenen Systemen mit
Flussigkeiten, Gasen und Dampfen prifen

b) Einrichtungen zum Messen von Temperatur, insbe-
sondere durch Widerstandséanderung und Thermo-
spannung, prifen

¢) Einrichtungen zur Erfassung und Ubertragung von
Signalen mit pneumatischen und elektrischen Ein-
heitssignalen prifen und justieren, insbesondere
MeBBumformer, Signalumformer und Meldeeinrich-
tungen

d) Einrichtungen zur Versorgung der ProzeBleiteinrich-
tungen mit pneumatischer und mit elektrischer Hilfs-
energie nach Unterlagen anschlieBen, prifen und
justieren

e) Einrichtungen zum Messen von DurchfluB, insbeson-
dere nach dem Wirkdruckprinzip, dem induktiven Ver-
fahren und mittels Schwebekdrper, prifen

f) Einrichtungen zum Messen von Mengen, insbeson-
dere nach dem Prinzip der Teilvolumenmessung und
des Volumenstromes, prifen

g) Einrichtungen zum Messen von Stand, insbesondere
nach dem Verdrangerprinzip, durch Einperlung, durch
Messung des hydrostatischen Druckes und der
Gewichtskraft, prifen
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
selbstandigen Planens, Durchfiihrens und Kontrollierens
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte

in Wochen

im Ausbildungsjahr

1

[ 2 [a]s

4

h) Einrichtungen zur Erfassung von Grenzwerten, insbe-
sondere elektromechanische Schalter und Né&he-
rungsinitiatoren, prifen und justieren

i) Meldeeinrichtungen und Einrichtungen zur Anlagen-
sicherung aufbauen und die Funktion priifen

k) digitale Bussysteme sowie Signalwandler zwischen
analogen und digitalen Signalen prifen

I) digitale ProzeBleitsysteme und ihre Schnittstellen mit
Prifprogrammen und Prifgeraten prifen

m) Ubertragungsverhalten stetiger und unstetiger Regler
einstellen und prifen

12

n) elektrische und pneumatische Antriebe fiir Aktoren,
insbesondere Ventile, Schieber, Klappen und Hahne,
anschlieBen, einstellen und prifen

o) Aktoren nach sicherheitstechnischen Gesichtspunk-
ten beurteilen und einstellen

p) Stellungsregler und Stellungsriickmelder montieren
und einstellen

Inbetriebnehmen von
Baugruppen, Geréten
und Anlagen
(§ 4 Nr. 15)

a) Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen gegen direktes
Beriihren nach Anweisungen und Vorschriften durch
Sichtkontrolle priifen

b) Isolationspriifung nach Vorschriften durchfiinren

¢) Wirksamkeit von SchutzmaBnahmen bei indirektem
Berithren nach Vorschriften priifen, insbesondere
Schutz durch Abschaltung mit Uberstromschutzorga-
nen und Fehlerstromschutzeinrichtungen im TN-Netz
sowie durch Schutztrennung

d) verbindungsprogrammierte Steuerungen nach techni-
schen Unterlagen erstellen und in Betrieb nehmen

e) Programme fir speicherprogrammierbare Steuerun-
gen nach Vorgaben und technischen Unterlagen
erstellen, eingeben und testen

12

f) mechanische und elektrische Sicherheitsvorrichtun-
gen, insbesondere NOT-AUS-Schaltungen, auf ihre
Wirksamkeit prifen

g) Uberstromausloser einstellen

h) Schnittstellen von Geraten der ProzeBleittechnik
anpassen

i) Anderungen und Erweiterungen an Steuerprogram-
men nach Unterlagen und Anweisungen durchfiihren
und priifen

k) analoge und digitale Regelkreise mit stetigen und
unstetigen Reglern in Betrieb nehmen
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Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse, die unter Einbeziehung
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zu vermitteln sind
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in Wochen

im Ausbildungsjahr

1

[ 2 [a]4

3

I} Regeleinrichtungen unter Beriicksichtigung der Kenn-
groBen der Regelstrecke zur Optimierung des Regel-
kreises einstellen

m) Konfiguration von Digitalreglern und digitalen ProzeB-
leitsystemen andern

n) Digitalregler und digitale ProzeBleitsysteme para-
metrieren

o) Einrichtungen der ProzeBleittechnik prifen, Fehler
erkennen und beheben

p) Sicherheits- und Meldesysteme nach Priifvorschriften
auf einwandfreies Arbeiten kontrollieren

q) Einrichtungen der ProzeBleittechnik an Benutzer
ibergeben und die Bedienung erkidren

r) Protokolle anfertigen und Dokumentationen aktuali-
sieren

Instandhalten
von Geréten
und Anlagen
(§ 4 Nr. 16)

a) Geréte und Anlagen inspizieren und nach Vorschrif-
ten warten

b) Sicherheits- und Meldesysteme nach Priifvorschriften
auf einwandfreies Arbeiten kontrollieren und Pruf-
protokolle anfertigen

¢) AnalysenmeBgerite zur Uberwachung von Emis-
sionen und Wasserqualitat inspizieren und nach Vor-
schrift warten

d) Storungen in MeBeinrichtungen aufgrund chemischer
und physikalischer Einwirkungen erkennen

e) Storungen in ProzeBleiteinrichtungen unter Beriick-
sichtigung der verfahrenstechnischen Anlagenfunk-
tion durch systematische Fehlersuche unter Verwen-
dung von Priifgeraten, Prifprogrammen und Unter-
lagen feststellen sowie Stérursache suchen und ein-
grenzen

10

f) Einrichtungen der ProzeBleittechnik unter Beachtung
des betrieblichen ProzeBablaufes, der Qualitatssiche-
rung, der Anlagensicherheit, des Umweltschutzes
und der Arbeitssicherheit instandsetzen

g) Einrichtungen der ProzeBleittechnik nach Angaben
an geénderte Betriebsbedingungen anpassen

h) Dokumentationen entsprechend den ausgefiihrten
Arbeiten adndern und erganzen

10




