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Globalisierung und technischer Fortschritt gaiu
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fordern neue Anforderungen an die Qualifikation
der Beschaftigten

Digitales Lernen in der Baumaschinenbedienung Next Level: Die Berufsbildung der LandBauTechnik-Branche auf dem Weg in die Zukunft
Torsten Wachenbrunner  10.11.2021



vBiN

BILDUNGSWERK BAU
Hessen-Thiringen eV.

Neue Technologien: ,,Digitale®“ Baumaschinen

AFZ WALLDORF

» Automatische Baumaschinensteuerung
» Digitale Fahrerassistenzsysteme
» Baumaschinen im BIM-Prozess =
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» Telematik und Datentransfer
» Kommunikation zwischen Mensch-Maschine ﬁ 0 1 t
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BILDUNGSWERK BAU
Hessen-Thiiringen eV.

Infrastruktur: ,,Digitaler® Baggerpark,
Kranpark und Ausbildungshallen

AFZ WALLDORF

46.375 m?
Ausbildungsflache ca. 40.000 m?2
mit WLAN / GNSS Kranpark, Hallen,

Gdstehaus, Verwaltung
mit schnellen Internet
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Bestand an Baumaschinen im AFZ Walldorf

11 Minibagger, 5 Radlader

3 Kompaktlader, 1 Telestapler, 2 Gabelstapler
2 Walzen, 3 Planierraupen, 2 Grader

4 Mobilbagger, 6 Kettenbagger bis 24 t

5 Turmdrehkrane, 2 Bruckenkrane

1 LKW mit Anhanger - Fahrschulausbildung, 2 PKW Fahrschulausbildung, Motorrad,
1 PKW Anhanger, 1 Transporter lveco, 4 Kleinbusse, 2 LKW-Fahrschulsimulatoren

vV v v v VvV Vv

9 Baumaschinensimulatoren fur Bagger, Grader, Raupe, TDK, Radlader

v

» zahlreiche Anbaugerate, Kleinmechanismen und Gerate
(u.a. Verdichtungstechnik, Messtechnik, automatische Maschinensteuerung, Telematik,
Grunanlagenpflegetechnik, Wintertechnik)

sehr gut ausgestatte Fachkabinette u.a. Hydraulik, Elektrotechnik, Motormanagement
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Statistische Zahlen im AFZ Walldorf

» 500 uberbetriebliche Auszubildende aus 14 Bundeslandern in 3,5 Ausbildungsjahren

» Berufe:
50% Baugeratefuhrer
20% Land- und Baumaschinenmechatroniker
20% StraBenwarter
10 % Hoch- und Tiefbaufacharbeiter, Maurer, StraBenbauer

» Weiterbildung
ca 2000 Teilnehmer/Jahr
Geprufte Werkpoliere, Geprufte Poliere. Geprufte Baumaschinenmeister,
Geprufte Bagger- und Laderfahrer (BG-BAU; ZUMBau), Geprufte Turmdrehkranfuhrer
(BG-Bau, ZUMBau) u.w.

» Uber 400 Schiiler der 7. und 8. Klasse zur Berufsorientierung in mehreren Berufsfeldern
(u.a. Bau, Baumaschine, Elektrik/Elektrotechnik/erneuerbare Energien, Metall ...)

» Zahlreiche Projektaktivitaten und in deutschlandweit agierenden Bildungsprojekten

» Regionale und uberregionale Vernetzung mit Herstellern, Verbanden, Organisationen,
Betrieben, Akteuren der Bildungsarbeit, Hochschulen und Universitaten ...
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Was ist noch von grolber Bedeutung?
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Sehr gut qualifiziertes Ausbildungspersonal und Dozenten

Permanente fachliche und padagogische Qualifizierung und Weiterbildung unserer Belegschaft
BiW-Leitbild, QM-Zertifizierungen

Mitarbeit in zahlreichen Gremien, Prufungsorganisationen, Ausschussen

Gute technische und digitale Ausstattung des Ausbildungspersonals

Gute IT- und administrative Betreuung

Gastehaus mit Vollverpflegung sowie zahlreichen Moglichkeiten zur Freizeitgestaltung

>
>
>
>
>
>
>
>

Verkehrsschule fur alle Fuhrerscheinklassen vom Mofa, Pkw, LKW, Traktor bis Bus
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Telematik / Datentransfer /Automatisierung mit Baumaschinen %BEN

BILDUNGSWERK BAU
Hessen-Thiiringen eV.

AFZ WALLDORF

Fernbedienung

Keine

Unterstiitzung Assistenz Automatisierung - Voll-Autonomie

Teil-Autonomie

> Mensch > > Ubergang der Verantwortung > > Maschine >

Ergebnis ist abhangig von:

Aufbereitung von Daten Automatisierung von Teil- Vollstandig autonomer

- Qualifikation zu Informationen, funktionen oder Teilprozessen, Betrieb, ohne Bediener,

- Erfahrung kein Eingriff in die unterschiedlichste Auspra- Prozessuberwachungim
Bedienung gungen sind vorstellbar Leitstand

Rahmenbedingungen
Belastungen

Motivation

Information und Datenerfassung Telematik Vernetzung

Digitales Lernen in der Baumaschinenbedienung Next Level: Die Berufsbildung der LandBauTechnik-Branche auf dem Weg in die Zukunft Torsten Wachenbrunner  10.11.2021



V
Automatische Maschinensteuerung %3-“

Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung (z.B. BGF) im AFZ Walldorf:

- in Lehrgangen integriert:
» Knickgelenkte Grabenwalze mit Infrarotfernsteuerung

» Funkfernsteuerungen an den Turmdrehkranen

- zusdtzliche Lehrgdnge ,, Automatische Maschinensteuerung“ erforderlich
- dann Einsatz in den Folgelehrgdangen moglich:

» Anzeigesysteme, Halbautomatische und Vollautomatische Systeme

» 2 D-Steuerungen

- Lasersteuerung an Grader, Raupe, Hydraulikbagger
- Ultraschallsteuerung am Grader

» 3 D Steuerung
- LPS und GNSS - Steuerung an Grader, Raupe und Hydraulikbagger
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Automatische Maschinensteuerung

Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung (z.B. BGF) im AFZ Walldorf:

Vermessung und Maschinensteuerung

- in Lehrgangen integriert:

Entwicklung der Vermessung:

» Abstecken mit Pfahlen und Schnurgerust
Fluchtstabe (1 km Absteckung links und rechts alle 10 m kostet bis 2.000 €,
Verlust eines Messpunktes kann zum Stillstand der Baustelle fuhren, ...)

» Vermessung mit Laser, Totalstation und Prisma

» Vermessung mit GNSS
(Rover, Drohnen, direkt mit dem Arbeitswerkzeug der Baumaschine)
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Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung (z.B. BGF) im AFZ Walldorf: e

Sensorik - am Beispiel Arbeitsschutz (Gefahrenbereich Maschinen)
- vorhandene Technologien werden in Lehrgdngen angewendet

Erfassung und Uberwachung des Arbeitsraumes, >Personen- und Objekterkennung
- Kamera-Monitor-Systeme

(Ruckfahrkamera Radlader, Seitenkamera/Heckkamera Bagger, 360° Kamera-Rundumsicht,
- Krankamera; Antikollisionssysteme,

- 360° Kamera- Rundumsicht, Vogelperspektive
- Ultraschall-, Laser- und Lidarsysteme

Kombinierte Umgebungsuberwachung
360°Kamerabild + Radar/Ultraschall-Abstandsensorik + Objekterkennung

Absolute Positionsbestimmung (Maschinenposition)

Relative Positionsbestimmung (Arbeitsausrustung) - Arbeitsbereichsbegrenzungssysteme
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Telematik und Datentransfer in der Baumaschinenbranche

' B i N
BILDUNGSWERK BAU
Hessen-Thiringen eV.

AFZ WALLDORF

Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung (z.B. BGF) im AFZ Walldorf:

- vorhandene Technologien werden in Lehrgdangen angewendet

Folgende Schwerpunkte werden erfasst:
» Geografische und zeitliche Uberwachung
» Service- und Zustandsinformationen

» Produktivitat

Anstehende Wartungen (UTC)

|Maschine | Typ Serien- Wartung | Ursprun [ Wartungsty [ _ f Wartungs-
Nummer g p b Termin

R 918:46848 RS18 46848 Maschinenwartung f' Zahler ' 08.01.2021
1000 N 08:26:23
Betriebsstunden

R 018:46848 R 918 46848 Maschinenwartung 4 |zahler of |23.06.2021
500 - 08:26:23
Betriebsstunden

| wiederholt

R 918:46848 R 918 46848 Maschinenwartung V4 Zahler ¥4 07.12.2021
2000 - 08:26:22
Betriebsstunden

Digitales Lernen in der Baumaschinenbedienung

Verteilung der Maschinennutzung pro Tag (Maschinenzeit)

Next Level: Die Berufsbildung der LandBauTechnik-Branche auf dem Weg in die Zukunft

Ma 20.07,2020 - "I III
Di 21.07.2020 - - I I .
i 22.07.2020 - |
Do 23.07.2020 - I
Fr 24.07.2020 -

Bildungswerk Bau Hessen- Thiiringen / i
e.V. /

Verbleibende Service-Partner /:‘/
Zahlerdifferenz
431 h Nagel Gruppe, Nagel

Baumaschinen

Erfurt GmbH
931 h Nagel Gruppe, Nagel

Baumaschinen

Erfurt GmbH
1421 h Nagel Gruppe, Nagel

Baumaschinen

Erfurt GmbH
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Torsten Wachenbrunner



V
Telematik und Datentransfer in der Baumaschinenbranche \/B-N

W,

Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung (z.B. BGF) im AFZ Walldorf:
- unsere Maschinen mit Telematiksystemen

» Liebherr - System LiDAT
Liebherr Radlader L506, Liebherr Radbagger A 914, Liebherr Kettenbagger R 918

» Komatsu - System Komtrax
HP 215-Hybrid-Kettenbagger, PC 26 und PC 30 Minibagger

» Wolff - System Wolfflink
Wolffkran 4518

» Ammann Grabenwalze - System ServicelLink
Grabenwalze ARR 1575

» Mecalac - System MyMecalac
Radlader AS600
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BILDUNGSWERK BAU
Hessen-Thiiringen V.

AFZ WALLDORF

Einsatz in der Ausbildung:

8 Baumaschinensimulatoren fur

Hydraulikbagger, Grader, Raupe, Radlader, Dumper
u.a. maschinenubergreifende Praxisaufgaben

1 Kransimulator

Original Liebherr-Obendreherkran mit Bedien-, Einstell-
und Anzeigemadglichkeiten

Selbstgebautes Kranmodell fUr Bedienung, Service, ;
Uberlastungssicherung und Lastmomentbegrenzung |

2 LKW - Fahrschulsimulatoren

Original-Funktions-Modelle

- Hydrema-Dumper
- Volvo-Radlader

- CAT-Minibagger

- u.v.m,
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Baumaschinen im BIM-Prozess

Anwendungs- = :
inlesen von Daten eines
mOghCh keiten . BIM-Datenmodells in die
¢ Baumaschine
Hier erarbeiten wir TrT——

Maschinensteuerung Grader,

zurzeit konkrete Raupe Walze, Bagger Fertlger

Ausbildungsaufgaben =

fuir verschiedene

Benutzergruppen:

- Auszubildende:
Info zu BIM

- Poliere, Meister:

Anwendungs-
beispiele e =
= Digitale Fahrerassistenzsysteme, !
. = AR- und VR-Anwendung,
- Zusammenspiel g Monitoring

Mensch
(Planer, Bediener), SESS Internet of Things (loT),
Daten , : » " KUnstIie Ielligenz (KI

Baumaschine

Beschffung, Lglstlk, Seice, 3D-Datenbereitstellung, -aufbereltug
und Dokumentation von
maschinengenerierten Daten
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Hessen-T]

AFZ WALLDORF

{ Telematik und Datentransfer; |
. Baustellenmanagement-Systeme

Simulatn der Durchfihrbarkeit,
Zusammenarbeit und Effektivitat der
Baumaschinen auf der Baustelle

aumassenrfung bem Aus-
und Einbau durch die Maschine,
Echtzeit SoII Ist Verglelch

Kommunlkatlon ZW|schen Der Mensch Ausblldung
Mensch und Maschine bzw. & Qualifikation, Leben, Arbeit,

s Vernetzung der Maschmen ’ Work-Llfe Integratlon

» 3 D Posmonsbesummung :

Arbeits-, Gesundheits-und O
Klimaschutz kann geplant und
entsprechend realisiert werden
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Hessen-Thiiringen V.

AFZ WALLDORF

Beispiele Ausbildung Baumaschinenbedienung im AFZ Walldorf:

Projekt mit 3 Verbundpartnern (AFZ Walldorf, UAZ Glauchau, UAZ Brandenburg + wissenschaftliche Begleitung TU
Dresden)

Wir haben u.a. die Digitalisierungsprozesse in der Baumaschinentechnik analysiert und zukutnftig notwendige
Kompetenzen definiert.

Entwicklung eines modularen Systems von digitalen Lernbausteinen (Lernmanagementsystem)
fur verschiedene Baumaschinenkategorien (z.B. Krane, Radlager, Kettenbagger).

Die Auszubildenden lernen in den Lernbausteinen am Tablet, am Simulator und in der Praxis.
Wissenschaftliche Begleitung und Evaluierung der Entwicklung und Erprobung der Lernbausteine.

Forderung der Medienkompetenz des Ausbildungspersonals, Nutzung der Kommunikations- und Arbeitsplattform
+TEAMS”

Das Projekt ,,Digitales Arbeiten und Lernen in der Baumaschinenbedienung (DALiB)“ wird im Sonderprogramm UBS-
Digitalisierung aus Mitteln des Bundesministeriums fur Bildung und Forschung (BMBF) gefordert. Das Sonderprogramm wird
durchgefuhrt vom Bundesinstitut fur Berufsbildung (BIBB).
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https://www.foraus.de/de/themen/dalib-131593.php

Moderne Baumaschinen
+ Medienkompetenz
+ Datenmanagement
+ Ausbildungspersonal
=_unsere Bildungslosungen
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