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KONTEXT

(Lq ibe -pro;ekt de

und Berufspro;ektlonen

ie Nationale ';‘
- sserstoffstrateg,e ) .

Juni 2020:
Bundesregierung
beschlielst Nationale
Wasserstoffstrategie

Ziele:

* Wettbewerbsfahigkeit
in Industrie, Verkehr
und Energiesystem
erhalten

* Klimaschutzziele
erreichen

* neue Markte fur
Wasserstoff-
technologien
erschlielRen

_ Gruner Wasserstoff:

Herstellung mittels Wasserelektrolyse,
betrieben mit erneuerbaren Energien

Pinker Wasserstoff:
Herstellung mittels Wasserelektrolyse,
betrieben mit Kernenergie

Blauer Wasserstoff:
Herstellung mittels Dampfreformierung von
fossilem Gas und CCS

Grauer Wasserstoff:
Herstellung mittels Dampfreformierung von
fossilem Gas
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PROJEKTUBERSICHT J{Eaube-projes.de

Leitfrage der Studie:

Wie andert sich der Arbeitskraftebedarf und das Arbeitskrafteangebot mit dem Aufbau einer
Wasserstoffwirtschaft in Deutschland?

Abweichung zum

MethOde: Referenz- Szenario

(absolut/relativ)

* Methodenmix aus qualitativem Wissen (auf Basis _—
von Experteninterviews und Literaturrecherchen)

und

Referenz-
Szenario

>

* quantitativer Abschatzung der Gesamtwirkung
mittels eines makrookonomischen Modells
unter

zeitliche Entwicklung
(absolut/relativ)

* Anwendungvon Szenariotechnik
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QUBE-MODELL (7. WELLE)

b

qube-projekt.de

BIBB-IAB Qualifikations-
und Berufsprojektionen

— [ Ite

Bevolkerung

Blockrekursiv
*  Prozesse: Geburt,

& i

il

Lkl

Tod, Alterung und Migration

» Bildungssystem

-

i
L
W

b
h
ft

o —

& #
& B &
&

Wirkung-auf- =
Sektoren =

|

Okonomie

&

€l [
‘..

Energie

n

Huckwwku ng auf
F'rclduktlclnswemen

&)

=
"[-a-%t HHE]:

e
Wirkung.auf :L_ q—v[ﬂﬁﬁ

@ Egl

= Energieverbrauch
-Iaﬁﬂﬁ ¢ ]

_ N

)

3

¥

x

Flache:

Siedlungstlache | Verkehrsflache

| Gewerbetlache

Lamd

und forstwirtschattliche Flachen | Moore

km?

Auswirkungen einer Wasserstoffwirtschaft auf den Arbeitsmarkt // Seite 5



ANNAHMEN

CL qube-projekt.de
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Wasserstoffbedarf

Gesamtbedarf an griinem Wasserstoff steigt
bis 2045 auf rund 412 TWh

* Nutzungvor allem in energieintensiven Industrien,
im Transportbereich und im Energiesektor

Bedarf Ubersteigt Produktions- und

Transportkapazitat
* Berucksichtigung der Zielvorgabe von 10 GW im
Jahr 2030 aus dem Koalitionsvertrag
* NEP-Marktumfrage als Grundlage fiir restliche
Werte

Differenz zwischen inlandischer
Produktionskapazitat und Gesamtbedarf

wird importiert
* Durchschnittliche Importquote betragt 68%
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ANNAHMEN
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Infrastruktur

Ausbau Erneuerbare Energien

Wasserstoff-Infrastruktur

Keine explizite Annahme einer Treibhausgasneutralitat bis 2045

Benotigte Strommenge aus EE (PV & Wind) zur Produktion von
griunem Wasserstoff steigt auf 175 TWh in 2045

» Strombedarf=Inlandische Elektrolysekapazitat * Volllaststunden

Umristung des Gasnetzes und Neubau von Pipelines zur

Verteilung notwendig
* Verhaltnis Umriistung zu Neubau ca. 4:1
* Annahmen basieren auf dem NEP Gas

Speicherbedarf steigt bis auf 16% des Gesamtbedarfs in 2045

* Bis 2035 Umbau von Erdgasspeichern, danach Neubau

Hafenterminals fur Wasserstoffimporte per Schiff benotigt
* Progressiv steigende Importkapazitat auf ca. 64 TWh im Jahr 2045
* Kapazitaten basieren auf Projektplanen, korrigiert durch Importbedarfe
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ANNAHMEN

-qube-projekt.de
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Wasserstofftechnologien

« Skalierung der Elektrolyseurproduktion
* Investitionskosten nehmen im zeitlichen
Verlauf ab
* Gleichzeitig steigt der Wirkungsgrad

* Export von Wasserstofftechnologien als

Wertschopfungschance
* Deutsche Hersteller unter den
Technologiefiihrern bei Elektrolyseuren und
Brennstoffzellen

Investitionskosten €/kW
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Abweichungen in Prozent

ERGEBNISSE: REALES BIP 9 abe-projeke.ce

und Berufsprojektionen

0.25

» Aufbau einer Wasserstoffwirtschaft wirkt
sich positiv auf preisbereinigtes BIP aus.

* Reales BIP liegt zwischen 2022 und 2045
jahrlich durchschnittlich um 0,13 % hoher
Durchschnitt 2022 - 2045 . . . .
— - - - - R mmmmm——— e — oSS als in der QuBe-Basisprojektion.

0.20

« Zusatzliche Ausrustungs- und
Bauinvestitionen fiihren zu einem hoheren
BIP.

0.05

* Hohere Importausgaben schwachen die
positive Wirkung ab.

0.00
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ERGEBNISSE: ERWERBSTATIGE & ERWERBSPERSONEN %ﬁs.m?mamisiekt-de
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(&)]

0

2025

2030

m Erwerbstatige

2035

Erwerbspersonen

2040

2045

Durch den Aufbau einer
Wasserstoffwirtschaft werden mehr
Erwerbstatige bendtigt als in der QuBe-
Basisprojektion.

Die Zahl der Erwerbspersonen liegt
aufgrund der positiven
Wirtschaftsentwicklung ebenfalls hoher als
in der QuBe-Basisprojektion.

Die Zahl der Erwerbslosen liegt niedriger
als in der QuBe-Basisprojektion.
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ERGEBNISSE: ARBEITSPLATZAUF- UND -ABBAU
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Saldo, Gewinn und Verlust an Arbeitsplatzen

in Tausend Personen
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* Der Arbeitsplatzaufbau liegt in
allen Jahren hoher als der
Arbeitsplatzabbau.

» Starkster positiver Effekt durch
Ausbau erneuerbarer Energien.

* Negative Effekte vor allem in
energieintensiven Branchen
aufgrund hoherer

Minus

2045

Importkosten.

Plus |
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Wirtschaftsbereiche mit den groRten Wirkungen auf die Zahl der Erwerbstatigen

in Prozent

Schifffahrt

H.v. Glas, -waren, Keramik, Verarb. v. Steinen u.
Erden

Forschung und Entwicklung
Architektur- u. Ing.biros, techn. Untersuchung

Freiberufl., wiss., techn. DL a.n.g., Veterinarwesen

m 2030

Baugewerbe 2045
H.v. DV-Geraten, elektron. u. optischen

Erzeugnissen
Vermittlung und Uberlassung von Arbeitskraften
Audiovisuelle Medien und Rundfunk
H.v. chemischen Erzeugnissen
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ERGEBNISSE: BERUFE qube-projekt.de
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Berufsgruppen mit den grofRten Wirkungen auf die Zahl der Erwerbstatigen

in Prozent

Fahrzeugfiihrung im Schiffsverkehr
Industrielle Keramikherstell.,-verarbeit
Naturstein-,Mineral-,Baustoffherstell.
Industrielle Glasherstell.,-verarbeitung

Geologie, Geografie und Meteorologie

m 2030

Bauplanung u. -tiberwachung, Architektur 2045
Physik
Biologie

Bodenverlegung

Hochbau
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ERGEBNISSE: QUALIFIKATIONSNIVEAU
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In Tausend Personen
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Helfer:in _
Spezialist:in

in Prozent

m 2030 absolut 2045 absolut 2030 relativ 2045 relativ

0.25
* Der Bedarf an zusatzlichen
Fachkraften ist in absoluten
Zahlen am hochsten.

* Fachkraftniveau hat jedoch auch
den grofdten Anteil an allen
Tatigkeiten am Arbeitsmarkt.

* Relativ betrachtet nimmt der
Bedarf an Experten- und
Spezialistentatigkeiten am

s starksten zu.
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